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KIPICIIE

KyYMBICTBIH KaJNbl cunarramachl. bankam OacceliHi cy ailJIbIHIapbIHAAFbI
MUKWXKAHBIH ~ Ka3ipri Jkaraaiibl, Tapailybl MEH TIPIIUIK LMK, >KaOalbl
NOMYJSIUSANIApEl  MEH  MOJACHUM  TaObIHJAPBIHBIH ~ (PEHOTUNTIK  ©3TEPrillTiri,
OMOJIOTHSIIBIK ~ KOPCETKIIITEPl, MOPQOJIOTUSIBIK EpEeKIISTIKTepl CHUIATTaJFaH,
COHBIMEH KaTap >Kkalaiibl MONYJSIUSJAPBIH  MHaljanaHy  JKOHE  TYPAKThI
aKBaKyJbTYpacChIH KYPri3y OOMBIHIIIA MAIIMETTEP KENTIPLITEH.

TakpIpbINTBIH ©63€KTLIIri. BbUOTOTHANIBIK pecypcTapAbl YThIMIBL Oackapy
OaNbIKTapAbIH Ka0albl MOMYJSIIUIAPEl MEH MOJIEHH TaOBIHJAPBIHBIH KYPBHUIBIMBIH
perreyal keszaeiiai [1, 2]. XKeke mapanapasl emip OOWBI COMKECTEHIIPY FBHUIBIMU
3epTTeyJep MEH CENICKIUSIIBIK dKYMBICTapAbl )KYPrizy YIIiH KaxeT. byn napamnapibiy
YaKbIT ©T€ Kejle OUOJOTUSUIBIK KACUETTEPIHIH e3repyiH 3epTTEreHie 6T€ MaHbI3/b.
MonekynanblK-TeHETUKAIIBIK 3epTTEY 9AICTEPIH YHEMI YJIKEH YITLIepAl Tanjay yIIiiH
KoJijaHyra OonMaiiabl. Olap Ke3-KedreH Typli OackanapiaH Te3 axbIparyra
MYMKIHIIK Oepe Oepmeiini. On yumiiH Oenruiepiid (TaHba) opTypil Typiaepi
KOJJJaHbUIaIbl — 3Ky30€ KaHATTapblHBIH KapamalbIM CoyJielepiH KecyaeH, Ka3ipri
3aMaHfbl MUKPOYHUITEp MEH DOJIEKTPOHJbI TapaTKblIITapra JeuiH. Amnaiija,
TaHOanayAplH OapiiblK TYpJEpiH KOJJaHy TaXKipuOeci oJapAblH OHOJIOTHSIIBIK
EPEKILIETIKTEPIH 63repTe OTHIPHIIN, KEKE apaiapAblH ©31HE 9Cep €TETIHIH KOPCETKEH
[3]. Mynnait xarnaiina Qgenaep, sSIFHU AUCKPETTI MOP(OJIOTHSIIBIK CHUIaTTamanap
KoJimanbutansl  [4, 5]. @eHoTMNTEp HAKTBl  JAPANAPIABIH  T'€HETHUKAJbIK
EPEKIIETIKTEPIH, all OJIAPJbIH KOPIHY >KULIIr MOMYJSIUSHBIH XoHE Oenrut Oip
TYpAeri AapayiapJblH 0acka TONTApbIHBIH M€HETUKAIBIK KYPBUIBIMBIH Kepcerel [6].
COHIIBIKTaH COHFbI OHXXBULABIKTA (DEHETHKAFa JEreH KbI3bIFYIIBUIBIK KaHyapJiap/IblH
xabalbl MOMyJIAUsIaphl MEH MOJICHU TaObIHAAPBIH O0acKapy MIHIETTEPIH Te3 JKOHE
TUIMJI1 TIENTY MOCENeNIepiHe, COHIai-aK OpraHu3MJIepiH OeriMIeNy epeKIleTiKTepiH
KOHE TEHETUKAJIBIK aKMapaTThl JKy3ere achlpyfa KOpIIaraH OPTaHBIH dCEpPIH TYCIHY
KaXETTUIIrHe OalIaHBICTBI aTapIBIKTaM ocTi [7].

Mukuxa HeMece KyOblManel 6axtak Oncorhynchus mykiss (Walbaum, 1792)
- QIIEMJIET1 €H MaHbI3/Ibl aKBaKyJbTypa OOBEKTIIEpiHiH Oipl OoJibil TaObuIaAbI |8, 9,
10]. Bankam OaccelHiHIH Cy aWJbIHAApblHA apHAWbl KEPCIHAIPY >KYMBICTAPBIHBIH
HOTIJKECIHAE  MHKWKaHbIH  OipHemie  TaObIHAApbl  KajblOTacajbl:  »KaOalbl
enaipyuinepi Kamuarka esennepinen — Yiken Kaknak, Tenrek, Emin, [ne ezenaepi
MeH bo3bimbaii xoHe Yiaken OpikTi kenaepine [11] »xibepince, anm MojeHU
KyObuiManbl OaxTak UYexocmoBakusiHBIH OallblK ©cipy IIapyallbUIbIKTapblHAH —
KOFapbl Taynbl aiimakTarbl TemeHnri xoHe Opta Kecail kenaepine xepciHaipel.
Keiiin ocel exi nmonymisinusiapjan melkkan gapanapbeid lllenex e3eniniH OacceiiHine
x10epeai [12]. MukmwxkanblH MoAeHU (OPMACBIH KEPCIHIIPY COTTI OTKEHIMEH,
anaiima o>kabaiipl ¢opMachlHBIH KkebOerol Tek YiukeH Kakmak e3eHiHae faHa
anpikTanmrad.  Kasipri  yakbiTta ~ AnMmaThl  OOJIBICBIHBIH ~ OaiblK  ecipy
mapyambUibikTapeiHaa [lonbiia men JlaHusiian oKeTiHTeH MUKUKaIap ecipuiel.



KymbicTblH MakcaTbl. bankam OacceiHIHIErT MHUKHXXaHBIH — Kas3ipri
KarJailblH aHbIKTAy, XKa0aWbl TOMYyJSIUSAIAPhl MEH MOJECHH TaOBIHIAPBIHBIH
(heHEeTUKAIBIK SPTYPJILUIITT MEH OMOJOTHUSIIBIK ©3T€PrillITITH 3€PTTEY.

KymbicTelH MiHgeTrTepi. JKyMBICTBIH MakcaTblHA Coiikec Keneciaei
MIHJIETTEP OPBIHAAJIIBI:

1. bankam OacceilHiHIH TaOuUFu CyalablHIApbIHAA MHKUWKAHBIH Ka3lpri
Ke3/€er1 Tapaxybl MEH TIPLILIIK HHUKIIH aHBIKTAY;

2. bankam OacceilHIHIH Cy alAbIHIApbIHAAFbl MUKIDKAHBIH  KaOalbl
MOMYJISIUSTIAPEI MEH MOJICHU TaObIHAAPBIHBIH (PEHOTUNTIK ©3TEePrilITITIH 3EPTTEY;

3.  MukuxaHblH >ka0ailbl MOMyJSUMUSUIAPEl MEH MOJICHH TaObIHIAPBIHBIH
OMOJIOTUSIIIBIK KOPCETKIIITEPIH CATIBICTHIPY;

4. MukwKaHblH Xka0albl TOMYJALUSIAPhl MEH MOACHU TaOBIHIAPBIHBIH
MOP(OIOTUSIIBIK, €PEKIIETIKTEPIH CUIATTAY;

5. bBankam GacceiiHIHe MUKMXAHBIH *a0ailbl NOMyISIUUsAIapbIH Mai1anany
OHE TYPaKThl aKBaKYJIbTYPaChIH KYpri3y OOMBIHIIIA YCHIHBICTAP OEpy.

3eprTey HbIcaHbl. bankamn 6acceiini cy aiabiHnapeiHaarsl (Temenri Kesncait
ko1, Kaknak e3eH1) MUKW)KaHBIH Ka0aibl MOMYJISILUSIIAPHI, MBIFY TErl MOJIbIIAIBIK
OHE JAHUSIIBIK MUKIDKAIAPIbIH (KyObUIMAaIbl 0aXxTaK) MOJICHU TaObIHAPHI.

3eprTrey omicrepi. JKyMBICTBIH  MIHAETTEpIH  OpbIHAAY  OapbICHIHIA
OaNBIKIIapyalllbUIbIK, KapTOrpaQuUsIbIK, MOpP(QOMETpUsIIBIK, (EHOTUINTIK KOHE
KOMOJIIIM/I1 CTATUCTUKAJIBIK 9ICTEeP KOJIaHBLUIIBI.

3epTTeyliH FHUIBIMH KAHAJIBIFbI.

AJFallKpl KepCIHAIpIATeHHeH KeiiH mamamen 50 >kxpun imiHzae bankarn
OacceliHl cyallIbIHApBIHAAFBl MUKHXKA TMOMYJISIIUSACHIHBIH KarAailbl JKOHE Kazipri
Tapany aiiMarbl aHBIKTAJbI.

bankam OacceifHl cyailblHIapbIiHAa MEKEHACUTIH MUKIKAHBIH KaOalbl
MONMYJISIUSNIAPBIHBIH ~ ©CY  KapKbIHBI,  Y3bIHIBIK-CAIMAKThIK  KOPCETKIIITEPI,
KBIHBICTBIK JKETUTY EpEKIICNIKTEepl JKOHE OpTYpJl TIPUIUIK CTpaTerusiapbl
3epTTENAl.

Aunramn per bankam OacceiHiHIH Cy alIbIHIApPhIHAAFbl MUK)KAHBIH KaOalbl
NOMYJISIUSANIApl  MEH  [IapyallbUIbIKTa ©CIPUIETIH MOJEHH  TaOBIHAAPBIHBIH
(hEeHOTUNTIK ©3reprilmTiri AeHe ¢pparMeHTTepl OOMBIHIIA 3ePTTENII.

MukuxaHbIH >ka0aifbl TOMYJANUSIAPEl MEH MOACHU TAOBIHIAPBIHBIH TOJBIK
MOPGOMETPHUSIIBIK KOPCETKIIITEpl OOMBIHINIA KOMONIIEMIl CTATUCTUKAJBIK Tallay
Kacalbl.

Temenri Kescaii ke xoHe Kaknak e3eHIHEH ayjlaHFaH kaOailbl MUKMXayiap
apyambUIbIK XKaFaaiaa ecipyre oeiliMaene anaTbliHbl aHBIKTAJIbI.

AJFam peT MHUKWKaHBIH Ka0albl MOMYJANUsIapbl OHIIPYIIUIEPIHEH >KBIHBIC
OHIMJIEp1 AJIBIHBIN, KOJJAH YPBIKTAHABIPHLIIbI dKOHE MIa0aKTHIK KE3EHre JIEUIHT1 6cyl
MEH OJIIM-XKITIM KOPCETKIIITEeP1 3€PTTEIIL.

MukuxaHbIH >ka0ailbl MOMyJISUUSIIApHl (aTAIbIK) MEH MOACHU TaOBIHAAPHI
(aHaNBIK) MAPYyaIIBUIBIK KaFaaia KOJJaH YPBIKTAHABIPBUIIBI JKOHE JEpHOCUIAEp]
aJIBIH/IBIL.



KYMBICTBIH TEOPUSVIBIK MAaHbI3bl. MUKWXAHBIH KEPCIHIIPIITEH >KOHE
MOJIEHH TaOBIHAAPBIHBIH (DEHETUKANBIK aTyaHTYPJLIIrT MEH ©3reprilliTiriH 3epTTey
KaHa DdKoXyHenepaeri OediMaeny MeH 3BOJIOUUS MEXaHU3MJIEpiH TYCIHYyTe
koMekTecenl. DeHeTUKaNbIK amyaHTYPAUTIKTI Tajnfay TypapajblK >KOHE TYPIMILUTIK
albIpMaIIbUIBIKTAp MEH KOpIIaFaH OPTaHbIH ©3repyl TYpJepAiH MOpP(OIOTHUSIBIK
AKoHE (PU3HOJIOTHUSIIBIK CUMIaTTaMalapblHa Kallail 9cep €TETiHI Typajbl KeOipek Ouryre
MYMKIHJIK Oepeni. byl OMONOTUSIIBIK ©3TeprilTiK MeH OeHiMaenyal 3epTTeyaiH
TEOPUSIIBIK YJITUIEpIHE dcep eTe/Il.

KYMBICTBIH MNPAKTHKAJIBIK MAaHbI3bl. bBHONOTHANBIK ©3TeprimTiK MeH
(eHeTUKANBIK OPTYPILIIKTI 3epTTey OanblK IIapyalllbUIBIFBIH THIMII Oackapy MeH
OaxTakTappl CaKkTay CTpPATErHsIChIH *acayra KeMeKTecelll. OpTypii TaObIHIapIbIH
OeiliMlienly MYMKIHAIKTEpl MEH KaKETTUIIKTEpiH TYCIHY OJIapJIbIH CaHbIH >KOHE
MOMYJISIUACHIHBIH, ~ TYPAKTBUIBIFBIH CaKTay VIIiH MaHbI3abl. COHBIMEH Katap,
aKBaKyJbTypa TOXKIpUOECIH KaKcapTy VIIIH OHIMJII dpl HAKThl Cy OOBEKTUICPIHIH
XKarJaiibiHa OipiiaMa OediMenreH 0axTakTapblH JKaHa TYKbIMIAPBIH JaMBITY YIIiH
naiiananyra 6onanel. TakbIpbil OOMBIHIIA AUCCEPTALMSIIBIK >KYMBIC FHUIBIM YIIiH
ipreyii MaHbI3bl 0ap, COHBIMEH KaTap TaOUFH pecypcTapibl TYPAKThl 0acKapy >KoHE
KOpIIaraH OpTaHbl KOPFay YIIIH MPAKTUKAIBIK KYHJIBUIBIK OOJBIN TaObLIAbI.

Koprayra yChIHBLIIATBIH HEri3ri KarujaaJaap.

1. Asramkbl >KepCiHAIPUITGHHEH KeliH mamaMeH 50 KbUl 1IIHJE MUKIXKA
OacTankpizia *KiOepiareH e3eH OacceiHaepi ayMarblHaH ThIC TapaaMabl.

2. Muxkmwxanap apacblHIa ©Cy KAapKbIHBbI, MeOJIIepi, CcaaMarbl KOHE
KBIHBICTBIK JKETUTY AChIHIAFbl YJIKEH albIpMAlIbUIBIKTAp MOMYISIUsIAp 1IIHIET]
TINTI IIaFBIH CyKOWMallapjia Ja JKy3ere achIpbUIaThIH  OPTYPdl  TIPUILUIIK
CTpaTerusiiapblH KOPCETTI.

3. lllenex e3eHiHIH TOMEHT1 arbIChIHIAFbl (Macak >KbUIFACchl) MUKUXKA TAYJIbI
aliMakTapaarbl OaxTaKTapJiaH JEeHECIHIH Tycl OOMbIHINIA epEKIIeIICHEI].

4. Mopdomerpusiblk ~ Oenriiepi  OOWBbIHINIA  MHUKWXKaIApAbIH — KaOalbl
NOMyJISIUSJIaphl  MEH MOJIEHM TaOBIHAApBl apachlHia, COHAAN-aK JKBIHBIC
epEeKIIeTIKTEPIHEe COMKeC albIpMaIIbIIBLIKTap OaiiKaIIbl.

5. Ileify Teri mnoNblIANBIK AapalapAblH OMIpIICHIIrl OipiiaMa >KOFaphbl
0oJica, aj JaHUSIIBIK TaObIHAAD JKbUIAaM ©6CYMEH €PEKILIEIEH/I.

6. Temenri Kencail kem jxoHe Kakmak e3eHIHEH aylaHFaH MUKIKaJlap
HapyanibUIbIK JKaFgaiaa ecyre OeiiMiene anasbl.

ABTOPABIH KYMBICTAFbl ’KeKe YyJeci. ABTOp IUCCEPTALUSUIIBIK KYMBICTBI
OpbIHJAyAa NallajblK MaTepuangapAbl *KUHAy, ayJlaHFaH OajbIKTapra OMOJOTHUSUIBIK
XKoHE  MOP(QOJIOTHSIBIK — Tajujaay, CypeTKe Tycipy, OanbIKTapAbl  Tipiaei
mapyamibUIbIKTapFa )KETKI3Y XKoHEe oJap/bl OacceiiHaepae ecipy, 3epTxaHaaa apTypil
OanbIkTapabl (PEHOTUNTIK Tajjay, COHBIMEH KaTap MOIIMETTEpAl CaHIBIK, CamajbiK
Tanjgay JKOHE CTAaTUCTHKAJBIK ©HJCY JKYMBICTapblHa KATBICTBl.  AJIbIHFaH
HOTIDKENIEpre Tajjay >KYprisil, TYKbIPbIM >Kacanabl. Jlucceprauust MOTiHI OTaHIBIK
FBUIBIMU JKETEKIIIHIH KYpPFaH OCHapblHa COHKEC KEeJICUIIN >Ka3blUilbl. bipiecken
Makasajap/arbl aBTOP/IBIH Yieci 0acKalapbIMeH O1pAcH.



KymbicThIH anpodanusicbl. JluccepTalusHbIH 3€pTTEY HOTIKENIEepl MEH
HET13T1 Karuaallapbl 9pTYPJIl XalbIKapablK FRUIBIMU KOH(epeHusnapaa OastHaanibl
XKOHE YCHIHBUIIBL: «@Papabu onemi» CTYAEHTTEpP MEH Kac FaJabIMIAp/IbIH
XanblKapanblK FhUIBIMU KOH(pepenmusicel (Anmatel, Kazakcran, 2021, 2022, 2023
xbuiaap), Global Science and Innovations 2021: Central Asia XambIKapabIK
FBUIBIMU-9IcTeMenik Matepuanaapel (Kazaxcran, 2021), PFA W.J. I[lamanun
aTBIHAAFBI 1IKI CyKoWManap OMOJIOTUACHl MHCTUTYTHIHBIH 05-KbUIbIFbIHA apHATIFaH
«XXI rFacelpiarbl cy 5KOXyHenepiHiH Ouojorusicel: (akTiaep, TUnore3anap,
teHneHnusiapy JKanmeipeceinnik FeuibiMu KOH(pepenuusichl (bopok, Peceit, 2021
K.), buonorust reIBIMAApBIHBIH JOKTOPHI, TTpodeccop, KP ¥FA kypmerti mymieci,
Kaz¥KFA akamemuri MyxutnunoB Hamrait MyxutaunyibiabiH 80 >KbUIABIFbIHA
apHanran «Kazakctan Toyenci3liri: OMOamyaHTYPJIUTIKTI CaKTay acHeKTLIepi»
XanbIKapalblK FhUIBIMU-TIPAKTUKAIBIK KOH(GEpPEeHUMIChl MaTepuangapbl (AJIMaThl,
Kazakctan, 2021).

BacsuibiMaap. JluccepTalusiiblK  JKYMBICTBIH — KOMBUIFAH MakcaT JKoHE
MiHAETTepl ascbiHAa 10 FbUIBIMM €HOEK >KapusiaH[lbl, COHBIH IlIiHAE 6 Te3UC
XaJblKapaJbIK FBUTBIMU-TPAKTUKAIIBIK AKOHE FBUIBIM-9/IICTEMEITIK
KoHpepeHsuiapaa, 3 Makama KP  bimiM JkoHe FBUIBIM callachIHAA CallaHbl
KamTaMachl3 ety komuTeTi ycbinFaH «Kaz¥'V XaOapuibIChly FBUIBIMHU KYpPHAJIBIHBIH
OMOJIOTHSUTBIK JKOHE IKOJIOTHSIIBIK cepusiIapbiHaa xoHe | Makana Scopus xone Web
of Sciences 0azachiHAAFbI «Animals» KypHaIbIHIA.

Juccepranust KypajbIMbl. JluccepTanusuiblK JKYMBIC KIpiCTIE[eH, 3 HETi3r1
OemMaepaeH, KOPBITBIHABIIAH JKOHE 226 malJalaHbUIFaH oJe0ueTTep TI3IMiHEH
Typaabl. JKa3puiraH KyYMbBICTBIH KejeMi 115 OeT xoHe oHbIH KypambiHa 34 kecte, 35
CypeT koHe 1 KochIMIla Kipei.



1 9OJAEBHUETTEPI'E HIOJIY

1.1 MukKn:KaHbIH CHCTEMATHKAJIBIK JKaraanbl, OMOJIOTHAJIBIK,
CUNIATTAMACHI, TA0UFU apeajbl >KOHE OHBIH TYpimiik ¢QopManapbsl MeH
TIpWLIIK CTPpaTerusiyiapbl

Mukunxa HeMece KyObUIMallbl 0axTak — >KOFaphl OeWiMICYIITIKKE KaOlIeTTi
KOHE KenTereH (eHETUKATBIK alyaHTYpJli OOJBIN KEJIETIH, KYpAeal MOIUMOP(THI TYP
[13]. Ocbiran OalnaHBICTBI MHUKHW)KAHBIH TAKCOHOMHUKAJBIK CTaTyChl >KOHE OHBIH
KEeKeJeHreH  Qgopmanapsl  alFamkbl  JkazOamapmad  OacTam-aKk — FBUIBIMH
TaJKbUIaydapAblH HbICaHbl Ooynbl. 1970 XKbuiTapbl aMepHUKalbIK *KOHE KOITEreH
EypONaJIbIK UXTHOJIOTTAP MHUKMKaHbI (KYObLIMalbl 0aXxTaKThl) O©TKIHIIT 00JaTOACTHI
anowIpTThIH (Stealhead trout) TypakThl popmackl peTiHae Kapactoipran [13, 278 6.].
KyObuimanel 0axTakThIH TEK COJTYCTIKAMEpPUKa MOMYJISIIUSIAPBIHBIH KEKEJIEHTeH
dbopmanapsiH uaeHTUuPuUKanusIay yuriH 20-gaH actam TYPIiK aTayjiap YChIHBLIFaH.
Omnapasiy 1miHne Salmo kamploops, Salmo irideus, Salmo gilberti, Salmo gairdneri,
Salmo penshinensis, Salmo mykiss 6ipiiama TanbiMan 60asl [14].

1836 xbuibl PuyapACOHMEH CHUIIATTANFAH JKOHE AMEPHUKAIBIK HATypajIucCT
lapnuepnin eciMiMeH aTajaThlH KyObUIMaibl OaXTaKThIH TYPAKThl KOHE OTHeNl
(dbopmanapbiHbIH €Keyl Jie coll ke3nepi Salmo gairdneri Richardson nen atanran [15].
Keii6ip mepexrtepre cyiieHcek [16, 17] kyObiManbsl 0axTaKThl KeKe OHOJOTHSIIBIK
TYp peTiHAe KapacThlpraH, sFHU oFaH 1855 bl ['uO00HCOH Salmo irideus Gibbons
nen aray OepreH. byn Oanbiktel Puuapncon ContycTik AMEPUKAaHBIH COJITYCTIK
Oatpichinarbl KanudopHus e3eHiHeH aHblKTaraH Ooiica, I'm66oncon Kamudopuus
mTaTblHa KapacTbl, JleaHno e3eHiHeH Tayblnl cunarraradH. An 1792 xbuibl
Banbaymmen KamuarkanblH OaThiC JKarajayblHIAFbl ©3€HIEPACH ayJaHFaH
KYObUIMabl 0aXTaKThIH a3USJIBIK NOMyasuusuiapbia Salmo mykiss Walbaum Ttypine
xaTkbpi3raH. JKanmel KyObIIManbl OaxTak Jen aTadybl >KbIHBICTBIK KETIUITeH
napajapbeiHia y3blHA OOMBI O0achbIM TYpJie KbI3bUT HEMeEcCe KBI3FBUIT PEHIl alKbIH
KYOBUIMAaJIbl )KOJIAKTHIH 6TYyIMEH OaiJIaHBICTBIPAIBI.

Op KbULIApbl  aMEpPUKAJbIK MXTUOJOTTAp MHUKWXKAHBIH  KEKEJICHTeH
dbopmanapbiH Keke OMOJIOTHSIIBIK TYp peTiHAe cumarrtan kenai. Anaina, Hugxem
xoHe [lapa kxemrTereH MOpPGOOMETPUSUIBIK TalAayJapAblH HOTHXKECIHE CYHeHi,
3epTTEATEH TYPJEPAIH apachblHIa MEPHUCTUKAJBIK Oenriiepi OOWBIHINIA alKbIH
albIpMAaNIbUIBIKTAp KOKTBIFBIH Oaifkar, ojapabl MUKWXKaHBIH Salmo gairdneri Typimi
dbopmanapsl aen canaynbl yebinraH [18]. Oceingaii kKopeiTeiHabira E.A. bopoBukte
KYObUIMabl 0aXTaKThIH MUHCKIJIET1 MOMYJISIIUSIIAPBIH 3€PTTEY apKbUIbl Keared [19].
ConbiMeH Oipre, KeINTereH eyponanblk 3eprreymiiep Eypomara okeniHreH
OaxTakTapAbplH 9pTYypiail dopmanapAblH HIAFbUILICYbIHAH Talja OOJIFAH WIBIFY TeErl
ruOopuATI OONMATHIHABIFBIH aTan KepceTkeH. COHABIKTaH J1a, CAJBICThIPMalbl TYPIE
MUKWKAHBIH HeEMece KyObUIMasibl OaXTaKThIH TYPIHIH aTayblHbIH OPTAaK >KaJIlbl
KaObLIJJaHFaH aTaybl JKOK.

Mukuxanap  Salmo  TybicbiHa,  Salmonidae  TyKbIMJacblHa  OHE
anosipTTopizauiep Salmoniformes otpsanbiHa katanbl. Kannsl Salmo TybIChIHA
OTKIHIIII HEMece TYIIBICY anObIpTTaphl Kipeai, Oymap 7-10 typai OipikTipeni.
OnapablH TYIIBICY OKIIAEPIH OaxTak aen aTaiabl. bya TybicKa KipeTiH eKULIEpIHIH
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OapJIbIFBl  IKOJIOTHUSCHI, TaMETalaphIHBIH KYPBUIBICHI, YPBIKTBHIK JamMybl OOWBIHIIA
yKcac JKoHE KyObUIManabl OaxTakTapMeH Oipre KkeOiHece SMOPHUOIOTHSIIBIK
3epTTeyaepAiH 0ObEKTICI peTiH/Ie MaiaaianbUIbn KeareH [7, 153 0.].

1970  xpuimapasiH  OaceiHma B.J[.  BmaneikoB  xone C.I.  I'pyunm
TBHIHBIKMYXUTTBIK ~ Oaxtaktapiely (Parasalmo) TybiC TapMarblHAH TYybICKa JACHiH
TaKCOHJIBIK paHT1 JKOFapJadWTBIHIABIFBRIH Heri3gereH [20]. Myunna Parasalmo
TYBICBIHBIH HETI3r1 Oenrijepi Keleciieil: KyMpbIK Ky30e KaHaTbIHIa Maiiia Kapa
JAKTapJIbIH OOJIybl; KaKapaJiblK CYMEKTepJe OMBIKTHIH OOJIMaybl; epe CyHeriHiH
OYiipi IeHec; TUIACThI JOFAChl apTKbI JKaFrblHA Kapail KIHIIIKEPME/ii; mapacGeHouy
cyieriniH y3bIH opOutanbabl Oemimi Oonansl. JlopodeeBa E.A. [21] momiMeriHIe
ThHIHBIK MYXUTHI OacceiHiHge Oipre TIPUIUIIK €TE€TIH THIHBIKMYXUTHI alObIpTTaphIHA
(Oncorhynchus) xaparanja, TBIHBIKMYXUTTBHIK Oaxtaktap (Parasalmo) momuuukiai
KOHE OMIpiHJIe OlpHelIe PET YbULABIPHIK MIAIIAbI.

AnOwipTTap TYKbBIMAACKl Salmonidae xyiuiecinne Parasalmo TybICBIHBIH
Kekeyel OeJiHIN IIbIFYbIHAH KEHIH e3repicTep EHrI3UIl JKOHE COMKeciHIe
KOFapbla TI3IMIENATeH OaplblK Typiaep Salmo TybicblHAH MIbIFbIN, Parasalmo
TYBICBIHA Kiprizinai [22].

Keitinnen Salmo mykiss, Salmo gairdneri, Salmo irideus xxone 6acka na Oip-
OipiMEH TBIFbI3 OailmaHbICThl (opManapablH OapabIFbl OipTyTaC OMOJOTHSUIIBIK TYP
eKeHaIr JonenaeHAl. XalblKapasiblK 300JOTHSIBIK HOMEHKIATypa KOAEKCIHAE
OekiTiareH 0achIMIBIK epexkecine coiikec [2004], oran Parasalmo mykiss (Walbaum,
1792) nereH »anfbi3 TYp aTaybl OEpuIIl.

Conbimen katap, P.OK. benke [23] e3iHIH eHOeriHAe OChl TYPAiH 1mIHAE 6
TYpIIEeH] 0ein KapacThIpFaH: OJapAblH 1IHAE KEH TapajdfaH COJITYCTIK aMEPUKAJIBbIK
Parasalmo mykiss irideus TypakThl (KyObLIMaJIbl 0axTakK) *oHE OTKIHII (001aTOACTHI
anobIpThl) (hopManapsl Kipce, asusiiblk Parasalmo mykiss mykiss TypakThl (MUKHKA)
KOHE OTKIHIII (KaMuaTKalbIK ceMra) (hopMaaapbliH KAMTHIJbI.

1980 >xpurmapsl aMepuKaIbIK MaManzap mutoxonapuanpael JIHK Ttammay
HoTIKenepl [24] »xoHe OipkaTap OCTEOJNOTHSUIBIK Oenruiep [25] HeriziHie MUKHKa
Oncorhynchus TybICBIHAAFbl THIHBIKMYXHUTHI ~ aJOBIPTHIHBIH ~ (DUIOTCHETHUKAIIBIK
KAKBIH]IBIFBIH KOPCETTI.

Parasalmo xone Oncorhynchus TybICTapbIHBIH KaKbIHABIK TYBICTHIK JACHICill
OpBIC FAIBIMIAPBIHBIH [26, 27] Oipirimn *Kypri3reH 3eprreyiepimMen ae pactainisl. b.M.
MenuukoB xoHe OackanapblHbIH [26, 16 0.] TeHETHUKANBIK Tajjay MOJIIMETTEpiHe
HET13JIereH Ke3Kapacsl OolbiHIIa Parasalmo v Oncorhynchus TybICTapbIHBIH OpPTaK
aprbl Teri Oap, onap Salmo trutta v Salmo salar TyprnepiHeH OeJIHT€HHEH KeWiH
Salmo TybicbiHaH Naiina Oonran. Anaitna, ['myookosckuit M.K. [28] e3iHiH eHOeriHIe
Parasalmo xone Oncorhynchus TybICTapbIHBIH OIpirylH KoJiJlamail, THIHBIKMYXHTBI
anObIpTTaphl MEH OaxTakrapja »eke Parasalmo TybIChIHA XaTy KepeK JAereH
TyRbIpbiMIbI ycTauraH. An, C.I'. CokonoB [29] Parasalmo wxone Oncorhynchus
TYBICTapblHA TOH Mapa3uT TYPJEPAiH OapblH aHBIKTAIl, OJIAPAbIH (PUIOreHEeTUKAIBIK
KAKBIHJIBIFBIH O0JKayFa MYMKIH/IIK O€preH.

borynkas H.I'. xone Hacexa A.M. (2004) [30] Parasalmo xoue Salmo
TYBICTAPBIHBIH KAKBIHBIFbI, THIHBIKMYXHTHI aJOBIPTTAPBIHBIH JKEKE TYyBICTapFa
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OelliHyl >oHE OHBIH Oncorhynchus TybICBIMEH OalIaHBICHI JPTYPJl 9AICTEP.l
naiJalaHaThlH KONTETeH FBUIBIMU 3EPTTEYJEPAiH TaKbIPHIObI OOJATHIHIBIFBIH
KEJITIpreH.

Kanmer anObIpT OanbIKTapblHA TYBICTHIK JOPEKEICH JKOFAPhl TAKCOHIAPHI
yUIiH (UIOTEHETUKANBIK ChI30aHYCKalapAblH OipkKaTapbl YChIHBUIFAH. 2015 Kbuibl
KuporoBckuii JILA. mBIKKaH MakaiacblHa coiikec, Oncorhynchus TybICBIHAAFbI
OambIKTapABIH TEHETHKAIBIK TapUXBIH KeJeCiel cumarraraH. | eHeTHKaIbIK
MOJIIMETTEPre COMKeC TBIHBIKMYXUTHI anObipTTapsl (Pacific salmon) MEH
0axrtakrapel (Pacific trout) Oncorhynchus TybIChIHA O1pirin, MOHO(HUIETUKAIBIK
KJIACThI Kypauasl [31].

Oncorhynchus TyBICEIHBIH TOTIOJIOTHUSCH MOJIEKYJIANBIK KiaccupuKanusra
TOJBIK colikec keneai. OnaplblH cUCTeMaTUKachl OOMBIHIIA ajnFalliKbl peBu3us 1963
*kbUTbl B.J[. BrnaapikoBIeH jkacainfaHbl Korapbiaa KenTipuial. On 0axTak OabIFbIH
Parasalmo Viadykov Typi peTinae Oenrinen, OHbl THIHBIKMYXHUTBI alOBIPTHIHBIH TYbIC
TapMarbl periHae Oemin Kapacteipabl. Keitin ['myOokoBckuit meH I'nmyOokoBckas
THIHBIKMYXUTHI OaXTaKTapblHA J>KEKE TYBICTHIKTHI KalAbIpynbl YChiHFaH. OCBIFaH
CollKeC MHUKMKA KeKe TYp peTinae Parasalmo mykiss Gonblin O6enrinenei. MaHbI3 bl
KajaMm OOJIBII, OJIApJbIH THIHBIKMYXHUTHI aJIOBIPTTapbIMeH O1p Quiymra O1pikTipiiyl
6onnel [31, 590 6.].

Parasalmo xone Oncorhynchus xekeneHreH Typiepi OOWBIHIIA TOJIBIK €MEC
MOHOGMUIUSICHIH ecKkepe OThIpbil, CMuT meH Crepau onapiabl OIPIKTIPIM, >KaJIlbl
aTayblH cakTail OThIpbIN, Oncorhynchus TYbICBIHA KalABIPYAbl VCHIHIBI >KOHE
OaxtakThl TUiciHIIe Oncorhynchus mykiss nen Oenrineni [32]. SAAponbiK >koHE
MUTOXOHJPHSUTBIK T€HOMFa KATBICTBI KEHIPEK JEPEKTepi KAMTHUTBIH Opi KapauFsl
3epTTeyiep ojapAbiH Oip TybICKa OallaHbICKIH pacTaabl (CypeT 1).

e rmeS
Esociform™

N .
AQ«@ O \\\\)b 0. clarkii
go"

0. mykiss

Salmoniformes 0. masou

0. nerka

O.keta

Pasifjc 0. gorbuscha

almo n
0. kisutch

O. tshavytscha

Cypert 3. AnObIpT OaNBIKTapbIHBIH (DUIIOTEHETUKAIBIK «CYTIEPTapMAaFbI»
(Bunscon M.B, Yunnuamc M.I'. aBTopaapeiMen Kypacteipsutrad) [31, 590 06.]

3epTTey Ke3iH/€ THIHBIK MYXHUTHI alObIPThl MEH OaXTarbIHBIH 3TOJOTHSUIBIK
AKOHE JeMOrpadusIIbIK Oenriiepi reHeTUKAIBIK XKoHe MOP(GOIOTUSIIBIK Oenriiepine
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KaparaHjia e3re (hrIoreHeTUKaNbIK OYTaKThl KOPCETKEH. THIHBIK MYXHUTHI aJOBIPTHI,
TBIHBIK MYXHUTHI OaxXTarblHaH MiHE3 KYJIBIFBI MEH (DU3UOJIOTHUSIIBIK €pEeKIIeTIKTepl
OOMbIHIIIA aUTAPIBIKTA €pEeKIIeIeHel, Y3aKKa TeHI3Te MUTpallKs sKacaMaibl )KoHE
MOHOIIMKJIJII €MeC — OpiCTeyJeH KeHIH KalTalan YbULABIPHIK IIaliajbl, ajaija
T€HETUKAJIBIK KpUTEepUidsiepiH 0oiibIHIIA onapAbl Oip TybicKa OipikTipeni [33].
OPTYpJIi UXTHOJIOT MaMaHJApJbIH apachblHAa MUKHUXKAHBIH CHCTEMAaTHUKAJIbIK
KarJailbl OOMBIHINIA TYBICTHIK THECUIINHE KATBICTBI JKYHENl KeliCHeyIITIKTepAl
€CKepe OTBIPHINl, COHFbl YaKbITTa FBUIBIMH OachbUIbIMAApAa OHBIH TYPIHIH aTaybl
Parasalmo (= Oncorhynchus) mykiss (Walbaum, 1792) perinae 6enrineHe/i.
CoHbIMEH, JKOFapbllia KENTIPUITEH MANIMETTEepAl >KUHAKTAWTBHIH OO0JCcaK
TBHIHBIKMYXUTBI OaXTaKTapblHBIH HETI3T1 Typiiepi — ekey: Mukmxka Oncorhynchus
(Parasalmo) mykiss Walbaum, 1792 wone Knapk anOviptht Oncorhynchus clarkii

Richardson, 1836. bynap ConTtycTik AMepHKaHbIH THIHBIKMYXHUThI
KaranaylapelHAarbl CyKoMManapia wMekeHaeial. OmnapaplH imnHAeri As3usaarbl
KAIFbI3 OKUIl — KaMmuyaTrkaiblK Mukuxka. OHbIH ekl ¢opmackl Oap — eTnenl

(Kamuatkajgarel KamMyaTKalblK cemra, ai AMepukanga 001atdacTsl alObIPT) >KOHE
TYIIBICYJBI (KYObUIMambl 0axTak). bynapabiH O0apibirsl Tek O0ip Typ [34]. baxTakThiH
Q3MUIBIK ~ JKOHE  aMEpPUKaHJBIK  MONyJsiusiapel  Oip-OipiHEeH  alTapiibIKTail
epeKIIeICHe/Il.

KyObuimanel 0axTak »kep MapeiHAa ©Te KeH Tapainrad Typ. OHBbIH TaOuru
apeasbl aM@punanuuKaiblK cUmaTka ue.

byn 6ansix Conrtyctik AMepukana esenaepe, kemnnepae xone AKII (Ansicka,
Bammnarron, Operon, Ai#naxo, Kamudopuuss mrarrapel) TBIHBIK MYXHUTHI
KaranaylapbelHaa, cOoHbIMeH Katap Kanaga teppuropuscsiniarbl KoaymMOUsHBIH
OpUTAHUSIBIK MPOBUHIMSIAPBIHIA MEKEH IeH 1. KeHOip oTKiHIIl Japanapbl ThIHBIK
MYXUTBIHAH TIMTI MEKCUKAJIBIK XKaranayFra JediH Ke3/1ecyl MyMKiH [35].

A3us cynappiHIa HeridiHeH KamuaTka TEHI31HIH >Karajayjiapbl MEH OHBIH
e3eHiepiHae kesneceni. JKekemeHreH pnapanapsl OXOTCK TeHI31 »KarallaybIHbBIH
KYPJBIKTHIK ©3€HJIepiHe XoHEe AMyp ©3eHiHIH JumaHaapbiHa Kipeni. CoHaii-ak,
Ynken Ilantap apanmapeinaa Oyl OalbIKTBIH TYPAKThl (POPMACBIHBIH PEIUKTI
MONYJISIUsTIApEl MEKeH el [36].

Muxkmxka 3KOJOTHSIBIK BaJCHTTUIIKTIH KEH Juama3oHblHA He, OYJl OHBIH
ayKbIMJIbI TapaidyblHbIH Heri3ri cebebi Ooinbin TadbuiAbl [37]. Conpaii-ak, ox
anOBIPTTAPABIH 1IIIHAET1 YIKEH €HAIKTE TapajaraH OipiiamMa 3BpUTEPMIl OKLIIL.

Mukuxa OHOJNOTHSIIBIK TYp PETIHIE OpTYpil TIPUIUIIK CTPATETHsIIbI
dbopmanapsl — OTKIHIII, 3CTPyapJibl, ©3CHAIK KOHE OlpHEIIe apajblK BapUaHTTAPHI
Oap. by dopManapabiH Tapaitybl )KoHE OJIApJIbIH CaHJIBIK KATHIHACHI TYP apeasIbIHbIH
opTYpiai OeiKTepiHAe TYpJille, COHJAW-aK CoJI JKOHE e3re cyKoilMamapaa op
KBUIJIapbl ©3repyl MYMKIH. OpicTey OpbIHJIApbIHBIH ayJdaHbl MEH OPHBI, KbICTAUTHIH
IIYHKBIPJIApJia CY aFbICHIHBIH OO0JIybl, ©3€HIEPIH KOPEKTIK 0a3achl )KoHE Kac >KoHE
epecek  OanbIKTapra KaXeTTl KeJeMJe KaWbUIbIMAApIbIH 0oyl  0axTak
(dhopmanapbIHbIH OTKIHIII XKOHE TYPAKTHI MEKEHJIEY CTpaTerusuiapbIMeH OalaHbICHIH
AQHBIKTAWTBIH HET13T1 pakTopapbl 6onraH [38].
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Tipmiiaik cTpaTeruschl OTKIHINI MUKHXajdap KapamailbiM, IIaFblH ©3€HJIEP
Kyhenepinae OacbiM Oonaabl, cebebi Oy Kepieple epeceKk aapaiapbl TOJIBIK
TIPUILIIK CTPATErUsIChIH KY3€re achlpa aJMaijibl, ajl KOPEKTIK 0a3a TeK mabdakTapbl
MEH epreKeial  aTalbIKTapblHBIH KOPEKTEHYIH KamTaMachl3 eTell. TypakKThbl
CTpaTerusi TYIIbl CyJla OalbIKTap/bIH *KBIHBICTBIK KETITYylH KaMTaMachl3 €Ty YIIiH
KETKUTIKTI KOPEKTIK pecypcTapbl 0ap KypAeni, YIKEHIpeK o3¢H xyhenepine ToH [39,
40].

A3uAnbIK 0eiri apeanblH/IaFbl MUKUKAHBIH OTKIHIII (OpMachkl epicTey YIIIiH,
ocipece TaMbl3 asSFbIHBIH COHBbIHAH OacTam, Kapama aiblHa JeHiH Kipeal.
AnramkbliapablH epicteyl 4-5 xacta Oacranajpl. OHAIPYLIIEPAIH OpTaila JeHe
y3eIHABIFBL 60-80 cM, an canmarbl 2,4-7,7 Kr Kypaiapl. O3¢H IIYHKBIPIAPHIHIAFBI
KbICTayJlaH KEHliH epTe KOKTeMJIe epicTey OphIHAapblHa Kapail Oapaasl. KeOeroi
MaMbIp ailbIHBIH COHBIHAH MayChIM albIHBIH OpPTachlHA JE€WIH Cy Temmeparypacsl 1-
5°C apanerreinma xypeni. YBUIABIPBHIKTApBIH, O[ETTE ©3€H WIpIMiHEH KalipaHra
aybickanga 0,5-2,5 M TepeHIikTe «ysara» canaabl. TykbeiMasuibirsl 3300-12800
VBUIIBIPBIKTEI  Kypaiabl. WHKyOamusnblKk  Ke3eHl 3-5 anrara  CcO3bUIAJbL.
VYbBULABIPBIKTAH IIBIKKAH COH 2-3 XbUT e3eHAe emip cypeai. KopekreHy crekTpi
HAaCeKOMJAp/AbIH JACPHICUIACPIH, CyFa TYCKEH YIIAThIH HACEKOMJIApPbIH >KOHE OasbIK
mabakrapbiH KaMTunbl. [llabakrapel (cMONT) »ka3ablH OachlHAA TEHI3TE BIFAJIbL.
Keitbipeyi KOH *KuHaFaHHAH KeWiH TeHI3/IeH KbICTay YIIIH 63€HTe KahTabl [41].

A3usanbIk Oeiri apeaidblHAAFbl MUKWXXAHBIH TYIIBICYJBI (hOpMachl TYpaKThl
TYpAE ©3€HIaeple KoHe Keibip kemaepae, ocipece KamuaTkama MeKeHIEHl.
¥Y3eiHABIFEI 60 cM, an camMmarbl 3 Kr JAeHiH kereml. JKBIHBICTBIK KETUITCH
JapalapbIHbIH opTama Y3bIHABIFEI 20-40 cM, caaMarel 150-1900 r apansirbiHga
aybITKuAbl. [lonmynsiuusigarbl  OalbBIKTapAbIH KOMIIUIINT 5 >KachlHJA KBIHBICTHIK
KeTmeal. YBULABIPHIK IIAllybl ©3€HAEpHe, 9ACTTe MambIpjaH OacTamn, MayCbIMFa
JEHIH ©3€HHIH KaTThl arbICThl HIPIMJEPIHNE, KYM KOHE KHUBIPIIBIK TOIMBIPAKTHI,
anjablH-aJla CajJblHFaH «ysnapaa» kypedl. TykeiMasuibirbl 610-2600 yBUIIBIPBHIK.
HepHocinaepi MeH m1a0akTapbl 3000€HTOCIICH JKOHE VIINAaThIH HAacEKOMIapMEH
KOpPEKTeHEe 1. ¥3bIHIBIFBl 7-8 CM JKETKEHJI€ OJIApJIbIH KOperiHjae OanbIKTap mnaija
Oomnanbl. Epecextepi — )KbIPTKBIIITHIKKA OEHIM jKaHyapKOpeKTi OanbikTap [42].

1.2 MukHKaHBI KEPCiHAIPY KIHE AKBAKYJIbTypa sKarJaWbIHAA Ocipy
TapUXbI, ka0aiibl YHipJepiHiH Ka3ipri skaraaibl

Mukuxa HeMece KyObUIManbl OaxTak — AMepuka Kypama IITaTTapbiHAA
aKBaKyJbTYypaHbIH €XEJT1 KOHE JI9CTYPJl 00beKTicl Ooubin Tadbutaabl. OHBI ecipin-
keOelity 1870 xbuimaper Kanudopuusigarel MakkiaoyJ ©3€HIHEH YpPBIKTaHFaH
YBULIBIPBIKTAPBIH ajbill, AMepukaHblH, KaneqoHusl MITaThIHBIH IIBIFBIC jKaFaliayblHa
TacbiIManjanybiHan Oactanasl  [43]. 1980 kbuigapel  aTtanfaH  MEMIIEKETTe
MUKIWKaHBIH 80 acTaM TypJll TYKBIMJIApbl KaJBITITACThI, OJIAPJABIH 1IIIHAE 66 OKiIi
JOMECTUKAIUsIIaH bl [44].

Eyponara kyObuimansl Oaxtak anram petr 1879 kbuibl kenmi. OHBIH
YpBIKTAHFaH YbULABIPLIKTapbl DpaHIiusira OHEPKICINTIK Kepmere okemiHmal. XIX
racelpiiblH ~ coHpiHAa  AKIIl  TepputopusichiHaH ~ KyObUIMallbl  OaXTaKThIH
YBULIBIPBIKTAPBl KAPKBIHABL TYPAE SJIEMHIH TYpJl eiAepiHAe TachiMangaHasl [45].

13



Hotmxecinge MHUKMKAHBIH SHIAEMUKTIK apeaibl CONTYCTIK AMEPUKAHBIH HIBIFBIC
Oenirin >xoHe Adpuka, Aszus, Apctpanus, Eypoma xone OHTYCTIK AMepuka
KOHTHHEHTTEPIH KaMTUTBIH HHTPOAYKIHUS HOTWKeciHAe (AHTapkTuaagaH Oacka)
Oipiiama KeHeWin, akBaKyJbTYpPaHbIH TOJIBIK IHUKIAL OalblK ecipyle oJeMHiH 86
eNiHJe €H TaHbIMal OOBEKTUIEepiHIH OipiHe aiHamabl. byn TypaiH Ka3zipri Tapaiy
aliMarbl TeHi3 AeHreiinen 4500 m-1eH actam OWIKTIKTE CyJbl maijanaHy eceOiHeH
TOMEH EHJIKTepre JAeiliH aybITKUIbI [46].

Muxkuxanbl Peceitire 1890 »xbutbl ['epmanusimana anwin kenai. 1936-1940
xpuiiapel KCPO kypambinnarsl, siiau Jlenunrpan, Kypc oOnbicTapbinia, DCTOHUS
KOoHE YKpauWHaHBIH TOFaH IIapyalllbUIBIKTAPhIHIA MUKWXKAHBI ©cipe OacTaiiibl.
Anaiina, ¥nel OTaH COFBICHI KbUIJApbIHAA OyJ1 OaibIKTBIH OKUIIH CaKTal Kally
MYMKiH OoiMmazabl. 1948 KbUIbI COJI MEMJIEKETTEH OTBIPFBIZY MaTepualibl PETiHIE
MUKHWKAHBIH YPBIKTAHFAH YBULIBIPBIKTAPBIH, JACPHICUIACPIH, 1MIa0aKTaphIH, 9PTYPl
KACTarbl OKUIJEPIH, COHBIH IIIIHAE OHIIPYUIUIEpiH Je KaWTajgaH oKeJel.
bacrankpina sxepciHiipy oiyiaranjnaili oH HoTwxke Oepmeiini. OHbIH OacThl cebelil
KEPCIHIIpYAe CyKOoMMaHbl AYphIC TaHAamayaaH aen ecenrteiiai [47]. Keiin Peceline
KOINTETeH 3epTTEYUIIEp MUKIKAHBI JKEPCIHAIPYIIH KaXKETTI HBICAHBI PETIHIE
KOPCETiMN, OHbI BaNThIK Cynaphl YIIIH )KEPCIHIPYAIH HET13r1 KOpblHa eHrizel [48].

1960 xbuel B.E. WnbuH ©31HIH >KapusulaHFaH MaKalachlHAA COJl Ke3Je
OosatbacThl 0axTakK Jem aTalaThlH MUKWKaHbI Kacnmii skoHe Apan TeHI3AepiHe,
bankam >xone blcTbikken kenjepiHe, COHbIMEH KaTap MuHreuayp CHSIKTbI
Oerenjiepre eHrizyal yceiHaasl [49]. Ocbl 6acTamanbl Heri3re ana oTeipbin, AKIII-Tan
100 MbIH JaHa Kapblll IIBIFYFa >KAaKbIH JlaMy CaThICBIHAAFBl YBUIABIPHIKTAPHI
OKeNHeAl. YBUIIBIPBIKTApAbl HMHKyOalUsuiay »>KOHE JKac MabakTapblH —ecipy
UepHopeueHck OaxTak ecipy 3aybIThiHAa >kypriziuieni. Con ke3depi ajiblHFaH
YBULIBIPBIKTAPAAH KaphIM IIBIKKAH YII alIbIK Ka3AblK ITa0aKTapIblH ©HIMJILIIT
61% xypaitasl. Ocbiaan kel KyObUIManbsl OaxTakThl KazakcTanHbiH lie Anataysl
TaOUFU CyKoWMaapblHa KEPCIHIIPY TypaJibl FBUIBIMU KOOATAp IbIH TEOPUSIIBIK HKOHE
MPaKTUKAJIBIK )KYMBICTAphI TaJIKbIaHa OacTaiiasl [S0].

Kazakcrtanra KyObUIMasibl OaXTaKThIH VYPBIKTaHFAH YBULABIPBIKTApel 1964
KBUIBI  COylp aifblHna, KkediH 1965 xoHe 1966 kbuimapbl cod Ke3zeri
UexocnaBakusiiad 200 MbIH mapTUsiAaH OKEMIH[I. Y BUIABIPBIKTaApAbl MHKYOausiay
xKymbicTapbsl Oactankbiga lllenex e3eHIHIH JKOFapFbl KarblHAAFbl bapToroit
maTkaibiHaarel  Oynmakrtapaa Ka3z¥y  kei3merkepiiepiMed kyprizuial.  Keitin
YBUIIBIPBIKTAp Oacka Jla IapyalibUIbIKTapJaH oKemiHin, Oipak Typren Oaxrtak
mapyambUIbIKTaphIHAA XKYypriziient [S1].

Mukuxa  emiMI3[IH  OHTYCTIK-IIBIFBICBIHJIAF ~ TaOWFU  CyKoiMamapra
xKepciuaipy mporeci 1965 xpuigaH Oactangbsl. byn koOaHBIH HBICAHBI PETIHIE
[Ienek e3eH1 OacCelHIHIH XKOFaphI KarbIHAAFbI cyKoiiManap — Optanrsl (2300 MbX)
MeH Temenri Kecait (1800 mbXX) xxone Kaitbraasr (1600 mbXX) kemmepi Tanaaags!.
byn xemmepnin imiHme Texk Temenri Kemcail MuKuXaHbl KEpCIHAIPTeHTe ACHIH
abopureH 11 OANBIKTHIH OKUIIEpl — KaOBIPIIAKChI3 KOKOAC jkoHe THOET TaaMa OajIbIFbl
oonael. 1965-1970 »xblngap apaiblFblHAA OYJ aTajfaH KeJijaepre KyObLIMabl
0axTakThIH abaKTapbIHbIH 3 MapTUsIChI ki0epurenl (kecte 1).
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Kecte 1 — Keuncaii sxone KallbIHIbI KOJ1I€piHE MUKHKAHBI )KEPCIHAIPY KbLUIIAPHI

No AJiBl, JKBUIBI Ken XKibGepinreH caHbl
1 Tame13, 1965 Temenri Kejcaii ;xoHe ©3¢HTe 3000 + 2000
MaycsiM, 1969 Opranrer  Kencait xone TemeHri 5000
Keuncait
3 inge, 1970 KaiibiHan1 5000

byn aranran cykoiimanapna mukikanap Oipmiama yihpeHin, OpTaHFbl KOHE
Temenri Keicait kenaepinmae, conbiMeH Katap Kescail e3eHIHIE KaKChl KEepCiHE/].
Kaiibiaapl kemiHae ki0epiireH OaxTakTapra keOerore Koialiabl OpblH 00JIMai, TEeK
KOJIJIIH TOMEHT1 JKaFbIHIaFbl ©3€H e FaHa KaJbIl Kosiael [12, 56 0.].

[Ilenek ©3€HI OHE OHBIH TapMaKTapbIHJAa MUKHUXAHBIH CaHbl JKOFaphl.
Anramkbiia baprorail ToxipuOeNiK IIapyamlbUIbIFbl TOFAHJIAPhIHAH IIBIFBIN, TEK
[Ilenek e3eHIHIH OPTaHFbI aFrbIChIH/A FaHA Ke3[ecTl. 1966 Kbulbl MayChIM albIHBIH
opracbiHga lllenex e3eH1 TacybIHBIH cajljapblHAaH IIAPYalIbUIBIKTaFbl TOFaHAAp/IaH
MUKWXaHBIH 125 MbIHFa XybIK mabakTapbl, 50 MbIH OIPXKBUIIABIK KOHE 2 MbBIH €Kl
KBUIJIBIK Japaliapbl IIbIFapbuUiabl. TackplH OachlIFaHHAH KEWiH KalTallaH TOFaHfa
xki10epiteni. Col XKbUIBI TaMbI3 albIH/IA ©3€H apHAChl KalTaJaH TacChIl, TOFaHIAPIbI
kuparaasl. Ky3 alinmapeinma Oy skeplieH 2 MbIHFA KYBIK €Ki JKOHE YIII >KacTarbl
MUKWXaJaap ayJaHbil, Keiin TypreH OaxTak mapyalibUIbIFbIH KYpyJa aHalIbIK
TaOBIHHBIH HET131H KaJabIMTacTeIp bl [12, 57 6].

1971 xbinel Typren 6axtak mapyaibuibiFbiHaH Mapkakenre 10 MbIH 1TaHachl
TachIMaJIJITaHA/Ibl, aJlaiiia )KepCIHAIPY CITCI3 asgKTanaasbl [52].

[IIenek e3eH1 OacceilHIHIH KOFapFbl dKaFbIHAAFbl CYKOWMaJIap/ia MUKHKaIapabl
xaH-xkakThl 3epTrey (Temenri Kencailt kemi) xymbicTapbl 1966 xbpuigan Oactamn
OYTIHT1 KYHT€ JeiiH OTaHIbIK uXTuojor [53-58] sxoHe Oacka Aa rajbIMIapMeH [59-
60] xKyprizuain Keneui.

1978 xbuibl aynansl 45 ra 6onatein Temenri Kescail kesiHae MHUKU>KaHBIH
aanel Kopbl 4 ToHHaHBI KyparaH. Kazipri yakbiTTa Oy kesnae Oyl OanbIKThIH CaHbI
apTKaH KoHE Mep3iMIl OanbiK aynayabl KaxeT erel [62]. XKepciHaipy >KYMBICTaphI
YJIKEH ko00a, aiita kery kepek Kescail kenaepiHaeri MUKUKaHbIH KOJIK TYPAKThI
nonyysinugacel KCPO  OolfplHIIA KEpCiHAIPY HOTHXKECIHAE OChl JKeple FaHa
KaJbpIlTackaH JkoHe Oiperedt  Oompim  TaObutagel. COHABIKTAH  Aa, Oy
MOMYJISIUSTIAPABI YIIT1 PETiHE, SFHU PEKOHCTPYKIUACHI3 CaKTayAbl Tanan eresl [12,
117 6].

Keneci akknmumaruzanuss oObekTici periHae bareic Kamuarka skaranaysl
TYHIpaJbI-TayJbl ©3€HACPIH MEKECHACUTIH MUKHUXKAHBIH OTKIHIII >KOHE TYPaKThl
dbopmanapein  okeny ke3nmenai. On  ke3gepi Oyl OalbIKTBIH — TYpl  KeEKe
TaKCOHOMUKAJIBIK TYp peTiHAe KapacTbipbuiaThiH. Kazakctanra 1975-1978 xbuimap
apanbirbiHaa KamyaTka sxoHe boinbiioi e3enaepl 0acceHiHeH MUKMXKAHBIH TYPAKThI
OHE OTKIHII (PopMaslapbIHbIH YPBIKTaHFAH YBUIIBIPBIKTAPhl oKeMiHim, onap Typren
0axTak IIapyallbUIBIFBIHAA HWHKYOAlMsUIBIK Ke3€HIHEeH Oactar, Imabakka aeuiH
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ecipuieni. Conan keiiH KazakcTaHHBIH OHTYCTIK-UIBIFBICHIHIAFBI TayJbl JKOHE Tay
OeKTepiHJeri cy aablHaaphiHa a3faarad naptusMmed, mamamed 2000-3000 nanamen
x10epineni [11, 119 6.].

KamuaTka  e©3€HIHEH  OKEJIIHIE€H  MUKIKAHBIH  (TYPaKThl)  aJFallKbl
MapTUACBHIHBIH JKa3AbIK IabakTapbl 1975 xbutkl Kapama adbiHga YikeH Kakmax
e3eHiHe xi10epinenl. Keiliin »xibepreH >XepiHEH ©3€H arbIChIMEH TOMEH Kapai
Tapananel, 1977 Kbkl XKeke AapalapblHbIH caiMarbl 160 r-ra sxetedl. Exinmm
MapTus MUKUKAHBIH OaTbIC-KaMYaTKalbIK OTKIHIII (opmackl 1976 xblabl Anake
Oaccelininaeri Emin xone Tentek ezenaepine xioepineni. Anaitna, Oy kepciHaipy
KYMBICTapblHJIa elIKaHaal HoTMKe Oonmazsl. XKa3ablk madakTapabl KEpPCIHIIPYAiH
yurinin naptusicel [llenek e3eHiHIH )KOFapbl arbICKIHAAFBI OPIKTI KeiHe xoHe Tekec
©3CHIHIH >KOFaphl arbIChIHAAFbl bo3biMOail keiHe xki0epineai. FeuibiMu OakpuiayIap
OoiiblHIIIa OlIpHEINIe XbUIIAp KeJIEMIHJE MUKIKalap Oyl KeJsiaepAe *aKChl oci,
KeOeHTeHIIT1H KopceTKeH [63].

Onan KeHWiHr1 KbULAAPbl AKKIMMATH3aHTTAPJbl 3€pPTTEY KYMBICTAPbIHBIH
TOKTAybl, OJIAPJIbIH aHa TaOuru opTaja KeOerwl KapacTelpbuiMal Kamaabl. 1988
KbUIbI OPpIKTI KOJIHJAE CeJl JKYPy CalJapblHaH, Tipl KajdFaH MUKUKAHBIH
nonyssinusinapel Lllenexk e3eHine xoHe baprorail GereHiHe Tycyl MyMKiH, ajaija
HAaKThI IEPEKTEDP JKOK.

1990 >xpuimapsl Tambl3 aWbIHIA KYPTi3UIT€H 3€pTTEyJepre CoMKec MHUKHUXKA
bo3pimbail kemniHze aHbIKTaIMalbl, Oipak YikeH Kakmak e3eHiHae onap >KepCiHim,
CaHbIHBIH apTybl Oalikanran. KapmakneHn aynayga opTypil Y3bIHIBIK-KACTBIK
KaTapJarsl )koHe KbIHbICTaFbI, caniMarsl 100-700 r apanbirsiHAarsl, keoiHece 200-350
r napanapsl ycranras [11, 120 6].

OpTYypial  OacceWHaepleH  MHKIWKaIapAblH  OTKIHII  JKOHE  TYPaKThI
dbopmanapbiMEH KEPCIHIIPY >KYMBICTAphl KEPTUIKTI aHAJIBIK TaOBIHIAPBIH KYPY
kKOHE >KaHa OanblK ecipy OOBEKTICIH eHrizy yuriH Kypriduigl. CoHpjaii-ak,
CENEKIMUIBIK MaKcaTTa WHOPUAMHITI a3alTy YIIH THOPUATEPIl aily >KOHE
nanjaiany aa KapacThIPbUIFaH.

1.3 Typakrsl akBakyJbTypa YIIiH (eHeTHKAJBIK JPTYPJIJIIK IeH
OMOJIOTHAJIBIK 63repPrilllTiKTI 3epTTeyAiH MAHBI3AbLIbIFbI

banbik (eHeTukachiH 3epTTey ONapAbIH (EHOTUITIK ©3TEePrillTITIHIH SPTYpIIi
aCIMEeKTIIEPiH KAMTUTBIH Y3aK MEp3IM/I1 TapuXThl KaMTuAbl. XIX FacelpAblH OackiHAa
OaJBIKTapAblH CHIPTKBI OCNTUIEpIH CUIIATTayFa *oHE TYpJep/il KiKTeyre Oaca Hazap
aynapbuibl. A XX FachIp/ia TCHETUKAHBIH JaMybIMEH FBUIBIMU Ha3zap (PEHOTUITIK
albIPMAaIIbUIBIKTAP/IbIH HET131HJI€ KaTKAH TE€HETUKAIbIK MEXaHU3MJAEPJl TYCIHyTe
aybICTHI [64].

Kazipri 3amaHfbl TeHETHKa TYpPFbICBIHAH QeHoTun - Oenrirl Oip oprta
XKarJallblHAA TYKBIM KyaJaWThiH OEHIMICYUILTIKTEP/iH KY3€re acybIHbIH HOTHXKEC]
OoJbIn TaObLIAIbI. benrinepaiy e3repy 1eri (peakiust HOpMachl) TeHETUKAIIBIK TYPIE
aHBIKTANIaJbl, COHJIBIKTAaH TEeHOTUNTEepl OipJed Japaiap JaMy >KarJaaisiapbiHa
OallnaHbpICThl (EHOTHUITIK TYPAE E€PEKIIENIeHYyl MYMKIH. ODBOJIOUUSUIBIK TYPFbIAaH
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aJfaH/a, OpPraHU3MIEPAIH TIPUIUIIK €Ty OpTAachlHA COMKECTIT IpPIKTENy Mpoliect
apKbUIBI )Ky3€ere acaasl [65].

banbikTapnarbl (EHOTUINTIK ©3repiCTepiH HETI3IHIE KAaTKAH T€HETHUKAJIbIK
MEXaHU3M/JIepre TeHIEePIiH TYKbIM KyallaybIMEH >KOHE OJIapJbIH epeKine Oenriiaep
MEH CHUIaTTaMalapJiblH KaJbIITaCyblHA 9CEPIMEH OallIaHBICTBI QPTYPJIl MPOIIECTED
Kataapl. ['eHeTHKAIBIK MEeXaHU3MAEP Keleciel HEeri3ri acmekTiiepl KamMTuIbl [66,
67].

1. Myrauusmap JIHK-HbIH reHeTHKanbIK Ti30€riHaeri e3repictep OOJbIm
TaObUTa/Ibl )KOHE OaNbIKTaparbl (DEHOTUNTIK BapUALIMSHBIH HET13r1 Ko31 00Jia anajibl.
Mpeicanel, MyTanusiiap OeNOKTapIblH KYPBUIBIMBIHBIH ©3repyiHe oKeneai, Oy o3
Ke3erijae OalbIKTBIH  JIEHE TIIIiHIHE, TyciHe Hemece 0acka  ChIPTKbI
cUIaTTaMalapbiHa 9cep eTel;

2. T'eHeTHWKanbIK ©3TEPrillTIK OanblK MOMYJISUUSICBIHBIH  Japajiapbl
apachlHJAaFrbl TEHETHUKAJBIK KOATApJaFbl aWbIpMAlIbUIBIKTap Ja TINTI KOpIIaraH
OpTaHbIH OIpJieH KarAallbIHAA 1a SPTYPJil PEHOTUNITIK KOPIHICTEPre OKellyl MYMKIH;

3. TykbIM KyalaylmbUIbIK OalbIKTap/iblH (DEHOTUINTIK CUMaTTaMajaapbiHA dCEp
€TeTIH TeHJepAl TachiManjgai anmanael. Meicanbl, Oenrim Oip KacHeT JOMHHAHTTHI
TE€HHIH HOTHXKeC1 00Jica, OHJa OJI KeJlecl YpIakKa kul Oepislyl MyMKIiH;

4. Taburu cypeInTady KOpIIaFaH OpPTaHBIH ©3TepylHE JKayam peTiHIe
OanbIKTapAarbl (PEHOTUNTIK ©3repiCTepAl KAJIBINTACThIPYIa MICNIYIl pes aTKapaJbl.
HerypnbiM THIMII T€HETHKANBIK OeiliMaenyyepi O0ap opraHu3sMIEpAiH eMip Cypy
KOHE TeHJIEPIH YpIraKKa Oepy MyMKIHIIT1 )KOFapbl 00IaIbl;

5. T'eHeTHKaNbIK PETTETIIITEP CHUSKTHI OPTYPJl TC€HETUKAIBIK MEXaHU3MJIEP
Oenruni Oip Karjnainapna KaHgad reHaepliH OelceHIipllylHe Hemece OachlUTybIHA
acep eTyl MyMKiH. byt OanbIKTap by 1aMybl MEH (PEHOTHUIIIHIH ©3repyiHe JKeNe/Il.

Ochbl TEHETHKAJIBIK MEXaHU3MJEP/l 3€pTTey OanbIKTapJarbl (PEHOTUITIK
BapUAIMSHBIH Kajal maiia 00JIaThIHBIH KOHE OHBIH YaKbIT ©T€ KeJie SBOJIOIUSIChIHA
KaHAall ¢akTopiap bIKIald €TEeTIHIH kKaKChl TYCIHyre MYMKIHAIK Oepeai. by Oinim
OaJBIKTapAblH ©3repeTIH JKOJOTUSIIBIK >KaFgaiiaapra OeHiMIeNylH TYCIHY 3JKOHE
OaJIbIK pecypCcTapbiH TYPaKThl OacKapy YIIIH 6Te MaHbI3/blI [68, 69].

banbikTapabiH (heHeTHUKAChl — OJapAblH OPTYPIl Typiaepi MEH MOMyJsIusIapbl
apachIHAarbl (PEHOTHUIITIK ©3TEPTIIITITIH, SFHA JEHEHIH MilliHi, TYCl, eJIIeMi, MiHe3-
KVWIKBI JKOHE Oacka J1la CHIPTKbl KOpPIHICTEepl CHUSIKTHI OPTraHU3MHIH OaiKalaThiH
oenrutepin Kapactoipaasl [70]. bansikTapasiH (peHETUKACHIH 3€PTTEY aKBaKyJIbTypa
KOHE CEJIEKIIMsS calachlHAa OeJCeHl TYpJe KOJAAHBUIBIIN, JMICTEPAl KETUIIIpYAe
MaHbI3/1bl 00161 OTHIP. COHBIH 0ip1 (PEHOTUNTIK ©3rEePrillTIKTI 3€PTTEY UKEMI1 )KOHE
OHIM/I OanblK TYpJepiH KYpy VIIIH celiekius OarjgapiamanapblH JKacayra
kemekTeceni [71]. benrini Oip opTa *xarmaitnapbina OeimMenreH OaibIKTap CTPECCTI,
aypyJnapiabl *KoHe Oacka (hakTopiiapbl »KakChl Oackapa anajbl, OYJ OJIApJbIH eMip
CYpy JleHreri MeH JeHCayJblFbiHAa OH acep eTeal [72]. ['eHeTukanblK opTYpPIALTIKTI
OakbLIall OTBHIPHII, aKBaKyJIbTypa KOCIIOPBIHIAPHI aypyFa OCAJJIBIKTBIH KOFaphLIaybl
HeMece Oeiimzeny KaOUIETIHIH TOMEHJEYl CHUSIKTBI BIKTUMaJl KOCIOTIK OanbIKTap
MOMYJISIUSTIAPEl poOIeMaIapblHbIH alJbIH aly YIIiH MaHbI3abl. COHBIMEH Katap,
aKBaKyJbTypa OarmapiaManiapbl OayblK TYpPJEPIHIH TEHETHUKAIBIK alyaHTYPIUIITiH
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cakTayfra bIKMajn eteal. by ocipece, KIMMATTBIH ©3repyl, JIaCTaHy »KOHE KOopllaraH
OpTaHbIH Jerpajaluschl CEKUIAl KaylNTepAeH, *adailbl OalblK NOMYJISLUUIAPbIH
cakrayna KaxerTi Oonbin TaObutanbl [73, 74]. Ocpuiaiiiiia, akBaKyJIbTypaaarbl
(heHEeTUKAIBIK OPTYPJILTIKTI 36pPTTEY MAHBI3/Ibl CAJIAHBIH JJaMYbIHA YJIEC KOCA OTBIPHIII,
TYpaKThl, THIMJ1 KOHE SKOJOTHSUIBIK JKayalThl TIKipuOenepal Kypya MaHbI3/Ibl pell
aTKapaJbl.

AKBaKkyiIbTypasa OWONOTHSUIBIK ©3TePriliTIKTI 3epTTey Cy OHOIOTHUSIIBIK
pecypcTapblH ©CipyJlH TYPaKThl KoHE THIMII OMICTEpiH 93Ipiiey KarJalbIHIa
KOFapbl MaHbI3Fa Ue€. BUOJNIOTHANBIK ©3TreprilliTIKTI 3€pTTEy UMMYHHTETI KOFapbl
AKOHE TIPIIUNIK eTyAiH OipiiaMa OHTaWbl CTpaTervsyiapbl Oap MNOMyJSLUsIIap.Ibl
aHbIKTayFa MYMKIHIIK Oepeni, Oyl akBaKyJbTypaHbIH aypyfa a3 IIaJJbIFaThIH
KEe3CeHJIepIH KypyFa bIKDan etedl [75]. AxBakyabTypaaarbl OalblK —ecipyle
OMOJIOTUSIJIBIK ©3TEPrillTIKTI €CKEPY KOPEK >KOHE HuTparTap MeH ¢ocdarTtapbiy
KaJIJIBIKTapbl CUAKTHI KOPIIIAaFaH OpTaFra Tepic 9cep/i a3aiTyra keMekTece i [76].

AKBaKkynIbTypanarbl (DEHETUKAIBIK aTyaHTYPAUIIK KoHE OHOJOTHSUIIBIK
©3TEPrillITIKTI 3epTTey OanblK pPEeCypCTapblH KOOEUTYMIH HWHHOBALMSIIBIK >KOHE
TYpakThl OAICTEpiH AalibiHAAayFa Heri3 0oyajabl, COHAAN-aK aKBaKyJIbTypaHbl THIM/II
opi >kayanThl 0acKapyFa bIKIall €TeIl.

1.4 MuknxkaHbiH 0aJbIK 6CIPY 00bEKTICI peTiHAe TeXHOJOTUSJIBIK KIHE
OMOJIOTHAJIBIK epeKIIeIiKTepi

Mukmxa akKJIMMaTU3ALMSIHBIH, KOOCHUTYIIH *OHE KOCINTIK Tayapibl OabIK
OCIpyJllH KEeH TapailraH OOBeKTUIepiHiH Oipi Oosbin  Tabbuianbl.  OHBIH
aKBaKyJIbTypajaa Te3 OeliMaeny KaOlaeTl, KoFapbl KOPEKTEHY OEJICEHIIT KoHE oCy
KapKbIHBI, COH/Iall-aK €TIHIH AOMJIIK KacUeTTepi OalbIK ecipy OOBEKTICI pEeTIHAE Y3aK
yaKbIT 00MbI TAHBIMAIBUIBIKKA aJIbITT Kesal [77-81].

Mukuxa — OyJl CalKbIH XOHE Ta3a cyJla eceTiH OanblK 00bekTici. On cy
temneparypacbl 0°C-tan 25-28 °C-ka AeHiHr1 apaiblK Juana3zoHja, CUITLI opi
KOFapbl MUHEPATU3AIUSIBI )KOHE TY3/bl CyAa TIpHIUIIK eTe anaabl. OHbIH MyHAal
abuoTuKanelK ¢aktopiapra ukemai Oomybl oHbIH IlaToronus men HopBerusiHbig
COJITYCTITIHEH OacTam, SKBaTOpFa ACHIHT1 QJIEMHIH OapiiblK eNJepiHe TapallyblHa
bIKMAT €TTI [82].

OJeMHIH Oipkatap enjaepi OaxTaK [MIApYallbUIBIFBIH JIaMBITYJbIH >KOFaphI
neHreiine xetti. Aiitap 0osicak, HopBerusia o ceMraMen 0ipre akBakyJbTypaHbIH
HETI3T1 HbICaHbIHA aiiHalica, an J{aHWSHBIH OapiblK OalblK MIAPYaIIbLUIBIK MaHbI3bI
Oap cykoiimanapsl Tek OaxTak ecipy yiuiH maipamansuiasl. Kasipri tagaa Eypona
ennepinae (@panmus, ['epmanus xoHe T.0.) OaxTak MIAPYyallIbUIBIFBIHBIH KbUI
caiibiarbl eHIpici 15-20 T kypaiinsl [83]. Utanusg xone JKamoH enaepinie MUKUKA
eHipici apOip 5-6 xpuina exi eceneHin ecyne [84]. AKII crnopTTeik OanbiK ayiay
MakcaTbliHJa OaxTak MIadakTapblH ©cipy YJIKEeH OpbiHIbl ananbl. Yumu, Hopserus
xoHe llloTnanaus KOMMEpPUUSIIBIK TYpPFbia OacklM TYpJlle — aTJIaHT aJOBIPTTApbIH
ecipuice, an FEypona >xoHe Typkuss MeMIeKeTTEpIHAE KOMMEPUMSUIBIK >KOHE
OyECKOMIIBIK XKEPCIH/IIPY MaKcaThIHIa KeOiHece opTypil OaxTakrap ecipiieni [85].
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1982-2007 xbuimap apaibiFbIHAA, SIFHU 25 KbUT 1MIHAE alOBIPTTEKTECTEP
aKBaKyJIbTypachl OH eceleH actaM ecenl. Onapasl  ecipyAiH  KETeKIl
enaipyminepine Hopseruss - 33%, Ywim - 31% >xoHe  0acka eypomnayblK
enaipyuinepre 19% tuecini 6onast [83, 199 0].

2019 xbubl onemaik Oaxtak eHpaipici 940 000 tonnanwsl Kypaasl. Herisri
OCIpIIETIH TYpl MHKMKA, Kbl ecipuieTiH OanbIKThIH 97% ynecin amael. 2019
XKBbUTBI 0axTak eHipici 2015 KbIIIMEH calbICThIpFaHa KejeM OoiibiaIa 21%-Fa ecTi
[86]. Peceiine kb1 cailblH OaxTaKTapAbl ©CIpy MeJIIEpl 5 MBIH T JKETKEH MOHE
aJIarbl yakbITTa Tayapiibl 0axTakTapasl 10 MbIH T KeTKi3y Ke3naenreH [87, 88].

A3us enaepiHae TYIIbl CyAarbl akKkBaKyJbTypa OHIIPICIHIH COHFBI ©CIMi
KaJIAJIbIK Kepyiep/ie Oallblkka CYPaHBICTBHIH JKOFApbhUIaybIMEH >KOHE 1Kl >KOHE
ayBUIIBIK JKepliepie OANbIK MapyallblIbIFbIHBIH TOMEHACYIMEH OalaHbICThI OOJIJIBI.
Kahanmany mnpoueci ocipece Aamylibl eIAepAe ©Te KbUIJIaM >KYpPIM, TYPMBIC
TaObicTapel MeH HapweIKTap keHeual. DAO nepexrtepi OoiibiHma 2020 KBUIBI
TYHUEXKY3UTIK OalbIK eHJipici 178 MIIH. TOHHaHBI Kypajibl. AJaiia, akBaKyJbTypa
eHIM1 Oipkenki emec, cebeb1 Kpitail OanblK aynay jkoHe OanblK ecipy OOHBIHILIA
AJABIHFBI OPBIHBI HeneH 1 [89].

Kahaunplk Tpenake KapamactaH, KazakcTaHaarbl akBaecipy YJITTBIK O€JIOK
OHIpICIHE a3 FaHa YJeC KOocaThlH Halllap JaMblFaH cajaHblH Oipi Oonabr [90].
Enimizain JJyHuexys3unik JeHCAyJbIK CaKTay YUBIMBIHBIH OalblK ©HIMIH TYTBHIHYJA
YChIHFAaH HOPMATHBIHEH oJiJieKaiija TeMeH OOJybl, aKBaKyJIbTypa OarbITTapblH
naMbITyFa cedenii 6omael. Kazipri yakeiTTa OYJ1 cajaHbIH JaMybl KapKbIH]BI TYpJie
xanracyna. 2015-2019 xsipgap apansirbigga Kazakcranma Oaxtak ecipy Keyemi
171,8 Tonnaman 760 ToHHara aekiH xeTTi [91].

Bapnbik OaxTak OanbIKTapbl aKBaKyJbTypaZa €peKile TapThIMIbUIBIKKA He
OHE OJIAPJIbIH YBUIIBIPBIKTApbl MEH QpTYpJil JieHe Memmepinaeri (250 r xorapsbl)
Japanapbl xKorapbl OaranaHaabl. [leHe meniiepl apTKaH CailblH, COFYPJIBIM KYHJBI.
byn ecipyneri Herisri kputepuil Oonbin TaObumansl. Kazip Oyn OanbikTap onem
HapBIFBIH/IA TYPAKThl CYPaHBICKA M€ JKOHE CYPAHBICTBHIH MOJIIIEP] YHEMI KOFapbLiaal
keneni [92].

Mukuxanbl  ecipylne  OipkaTtap  KpUTEpUHIEp MEH  TEXHOJIOTHUSIIBIK
epeKienikTep eckepuienil. byn  OanmbIKThl  ecipylie MaHbI3Jbl KPUTEpUH —
reorpadusiblk paxktop OoJsbin TaObuTaAbl. banbiKTap — CadKbIHKaHIBI >KaHyapJiap,
OJlapJbIH ~ JEHeJeri 3aT ajaMacy [polieci KOopllaraH  oOpTajarbl  CYIbIH
TeMmrepaTypachbiHa *oHe 0acka Ja KOepCEeTKIIITepiHe Toyenal. Mukuxa ToraHmapja
KOHE CyKoilMajmap MEH WHAYCTPUANIbIIbl IIapyalllbUIbIKTapJa COTTI ecipliyle.
Enimizain  Typmi  Oanblk  ecipy 30HalapblHAA KOHE OpPTYpJl IIapyallbUIbIK
KarJaillbiHaa OaxTaKTapbl ecipy *KYMBICTapbl OlpKaTtap OTaHIBIK 3€pTTEYIILIEPAIH
eHOekTepine xapusiianran [93-102].

baxtaktapasl ecipy Oyl keOiHece TemIiiepaTypaHbl Oakpliay, KOPEKTEHIIPY
OHE CYJIIbIH Ta3ajJblFblH OaKblidy CHUSKTBI OMICTEPAl KOJJAHATHIH TayapibIK
aKBaKyJbTypa OHJIPICIHIH 00bekTici Oonbinm TaObuIaAbl. baxTtakTapasiH ecy
TeMrepaTypachbl KEH JIuana3oHAbl KaMTHIFAHBIMEH, OJAp/AbIH YbUIIBIPHIKTAPHIHBIH
IaMysl yiIiH Temieparypa 6-12°C, nepHociinaep MeH mabakTapbl ycray il - 14-
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16°C, epecektepi ymin - 14-18°C kaxer. Cy temnepatypacsl 20-22°C xorapsl
Oonranga 0axTak palMoHbl TOMEHJIEI, TINTI KOpeKTeHyiH ToKTaTaasl [103, 104].

Mukunxa — okcupuiIAl OanblK, SSFHU OJ1 €pIreH OTTETIMEH KaKChl KAaHBIKKAH
cyabl KaxeT ertedl. Taza, Menaip cyabl Kakchbl Kepedl. byn OanblK YIIIH CYIbIH
orrerimeH 90-100% KaHBIFYBI KE€31H/I€, SFHU MeJIIepi 7-8 Mr/i OOJFaHJa KaJbIIThI
Tipuinik ereai. Cyaarbl epireH OTTeTiHIH 3,5-6 MI/1 KOHUEHTPalUsIChl MUKHUKAHBI
texeini, an 1,5 mr/n Gonranma enemi [105, 106]. Cyneiy aktuBTi optackl (pH)
Oeiitapanka »kakblH Ooibin, 6,5-8,5 apaneirbiHan acnay kepek [107, 108]. Epecex
MUKWKanap TY3AbUIBIFBI 32%o0, KocinTik canmmarel 250-500 r mapamap 20-30%o,
OlpKpUIABIKTApEl  JepHociaaepl  20-25%o, ka3apik 1mabaktap 12-18%o, an
nepHacinaepi 5-8%o mpoMumbaeri TY3AbUIBIKKA MIblAayFa KaoiieTTi [109].

Kazipri yakpITTa MUKMKA OPTYPJdl SKOJOTHUSUIBIK >KarJaiiiapbl, oJ€yMETTIK-
AKOHOMHUKAJBIK CUIIaTTaMallapbl opTYPIIl eNiepAe TapalFaH *oHe TYpJl MakcaTrTapa
ocipineni. Kamemrel cy Temmeparypackl 16-18°C kesinme 6axrTak OalbIKTapbl
ONTUMAJBIbl ©Cy XKbUlamabiFbiHa >kereni. 280-300 TOoymiKTIK ecipy Ke3eHIHJe
OaxTakTapablH keke caiaMmarbl 250-300 r-ra sxereni. MUKMKaHBIH OHIIPICTIK UK
Kkenecizaen 3 atantan typasasl [110]:

1) Bip aif ypUIIBIpBIKTAPAbl UHKYOAIUSATIAY MEH LIBIFAPY;

2) Yu ait mabakrap/ibl ecipy;

3) 10-12 aii Tayapunsl canmakka (300-350 r) aeitin ecipy ¢azachi.

Kepcerisiren ecy KapKbIHBIH TYHBIK IUKIJII KOHJIBIPFbUIAPAA KaJBIITHI JKEp
acThl CylapblHaH aiyfra Oonaabl. TaOuru cy TemmepaTypachl 0ap KOHABIPFbLUIApIA
KYObUIMabl 0aXTaKThl ©CIpY Ke31HJE 6Cy KapKbIHbI KIIMMATTHIK >KarJaiaapra KoHe
Cy KOMMaHbIH cunaThiHa OaitianbicThl Oonanbl [111].

Mukuxu €TiHIH ©Cyl MEH callachlH OHTAWIaHABIPY YIIIH KaKETTi KOPEKTIK
3aTTapra Oail apHailbl K€M KOJIaHbLIaAbl. THIMIL xKeMJl d3ipyey OalbIK ecCIpydiH
MaHBI3[Ibl TEXHOJOTHSIBIK Kypamaac Oemiri Oomnbim TaObuiagel. Kazipri kesme
HETI31HEH JKacaHIbl BUIFAIbl JKOHE KYpPFaK TYHUIPIIIKTEIreH >XeM KOJJaHbLIAbl.
Kyprak >xeM bUIFaiibl ®KEMMEH CaJIbICTBIPFaHIa THIMIIPEK. 1 KT OaXxTak caJMarbIHbIH
ecyl YIIiH 1-2 Kr TYHIpIIIKTEAreH KYpFrak jkKeM HeMece 3-0 KI' JABIMKBUI KEM KaXKeT
eTel. byrinri Tagaa keMaep/liH aayaHTypJiepl e€H KaKchl KOPEKTIK KOd(PUIIMEHTTI,
KBLIJIaM ©CIM/JII alyFa *oHe KOopIlaraH OopTara a3 dcep €Tyre, COHbIMEH KaTap KOpeK
KYpambl (3HEprusi, MpOTeUH, MUHEPAJIAap MEH BUTAMHUHJIEP) OANBIKTHIH KaKETTIIITH
KaHaraTTaHJbIpyFa MyMKiHAIK Oepeni [112, 113].

Mukunxanapabl ©cipy TEXHOJOTHSICHIHBIH MaHbI3Abl  Oeiri oJIapbIH
(U3HOTOTUAIIBIK JKaFAablH OakblIay JKOHE aypyJbIH ajlJblH ady OOJbII TaObLIabI.
byraH 0anbIKThI MYKHST KYTY, BaKI[MHALIMIIAY, KQXKET OOJIFaH kKaraaiiga eMaey KoHe
TUTHEHAJBIK CTaHapTTapAbl cakTay Kipeni [114, 115].

Kazipri ke3meri TEHETHKAJIBIK 3€epTTEyJep OHTAWIbl HOTHXKE aly VIIiH
TF€HETUKANBIK (DaKTOpPJIApbIH €H *KAKChl KOMOMHALMSUIAPBIH aHBIKTayFa MYMKIHJIIK
oepyne. IllapyambuiblKTap/ia aHaJIbIK TaObIHAAPABI CENEKIUSIIBIK-T€HETUKAIBIK
CYpBIIITay MHKIXKA OCIpYIIH THUIMIUIrIHE aiTapiablkTail ocep erti. CypeinTay
KPUTEPUIJIEpIHE KOFAphl ©CY KApKbIHBI, KOFAapbl KYHAPJBUIBIK, €PTE KBIHBICTHIK
KETINETIH, 1p1 YBUIABIPHIK, aypyjiapra TO3IMIUIIK, MAKCUMAJIbl OMIPIICHIIK >KOHE
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KoOCIOAIH ayKbIMIbl Ke3eHl »kartaabl [116]. AkBakynbTypana xXKacaHIbl TYpJe
OCIPUITeH TPUIUIOUATHI OaxTakTap ©Cy KApKbIHbI OOMBIHINA SJIETTE€ OMIPAIH EKIHIII
KbUIbIHAH KEHIH NUIUIOUATH (popMajaH ackill Tycedi. TpUILTOUATH (opMaliapIbIH
O6Cy KapKblHbl IHUIUIONATHIFA Kaparanga 20% xorapbl. COHIBIKTAH Jaa, OJapibl
MapUKyJIbTypaja ecipy eTe KoJalisl nen cananansl [117].

Mukunxanap keOiHece XallbIKapallblK caylaja, SFHU SKCIOPT JKOHE HMIIOPT
eHiMepiHe aliHanael. [lapyambuibikTapaarsl 0axTak ©HIMJIEPIH CaTy, OHJEY JKOHE
CaKkTay TEeXHOJOTHIIAPbI KbUT CAalbIH KETLIII, OHIMHIH CallachlH JKOHE Y3aK Mep3iM/l
caKTayJa IIenlymi pes arkapbin Kenemi. Kaumbl OanblK IIapyalIbUIbIFbIHIAFBI
MUKHXKaA OHJIPICI — TYPAKTHI )KOHE TUIMJ1 ©CIpYyJie €H *KAKChl HOTHUKETe KEeTy YIIiH
OMONOTHUSIIBIK KOHE TEXHOJIOTHSIIBIK AaCIHeKTUIep/l KaMTHTBIH KEMICHIl oIICTep/Ii
Ka)XKET €TETIH HbICAH OOJIBIN TaObLIAbI.

1.5 MuxkuxkanbiH 06rjae 0aJbIK TYP PeTiHAe CHIIAaTTAMACHI

ATNOBIPT aKBaKyJIbTYyPacChIHBIH KAPKBIH/IBI JaMybl KOpIIIAFaH OpTara *KoHE aJiaM
JICHCAyJIbIFbIHA 9CEPl Typasibl KOINTereH KaWlbUIBIKTap Oap. Ocipece, onapiblH
KEPriTIKTI ’ka0anbl MOMyJISALUSIapbIHA J)KoHE Oacka CyKOWMamapablH
MEKEH/JIEYIIIepiHE KeP1 acepl epeKIlie allaHIayIbUIbIK TYIbIPY/Ia.

Mukuxa  Oncorhynchus  mykiss  (Walbaum, 1792) —  onempueri
aKBaKyJbTypaHbIH TaHbIMal 00beKkTicl. O OanbIK MIapyallbUIbIKTapbIHAH TAOUFU CY
alIpIHAApbIHA TYCIMN, ©3/INHEeH KoOeHeTIH NOmysauusuiapibl Kypa ajdaThHbl Oenriil
oonmran [118-121]. Muxkmka »xaHa CyKoliMara TYCKEHHEH KEHIH JKEpriiKTi
TYpJIEpMEH  KaKChl OocekenecTik opHaTtaabl [122], ©31HIH  KBIPTKBIIITHIK
KOpeKTeHyiMeH abopureHal OanblKTapablH  TypiaepidiH [123, 124] xoHe
ampuousinapabi [ 125] azarobina cebernii 6oabl.

CoHBIMEH KaTap, eHr13UIreH 0axTakTap >KeprulikTi cyKoimMaaa anObIpTTapablH
TypJiepiMeH OyaaHpacyra OailllaHbICTBl OWOJOTHSIIBIK OPTYPIUTIKTIH TOMEHJEyiHe
BIKIAJI €TeTIHAIT1 aubIKTanFaH [ 126, 127]. Mukuxa JlyHuexKy3uTiK TaOUFaTThl KOpFay
oJarbIHbIH kahannblk WHBa3UBTI Typiep OarnapiamackiHa (The World Conservation
Union Global Invasive Species Program) coiikec oHbIH abopureHai uxtuodayHara
ocep eTyiHe OaltnaHbICThl anemjieri eH KayinTi 100 uHBa3uBTI, iFHU Oerne TypAiH
0ipi perinae TanbUIFad [128]. byn Oanbik uxTuodayHaga KOPEKTEHY OOCEKENeCTirl
MEH KBIPTKBIIITHIK [129], COHBIMEH KaTap TYBICTHIK 6OKULIepiMeH OyaaHaacy
canaapbiHad [130, 131] xeprinikTi TypJiep CaHbIHBIH a3al0bIH TyAbIPFaH.

berne Oanblk TypliepiH KEpPCIHAIPY >KOHE OJaplAblH OH >KOHE Tepic
HOTIKeNepAiH Oaranapbl OOMBIHILIA )KYMBICTAp AJIEMIIK, COHBIMEH KaTap ayMaKThIK
JIEHIeiie Kol KapacTolpbuiras [132].

Kbl callbIHFBI MOHUTOPUHT HOTHXKeJepl OoiibiHIIa Ka3zakcTaHHBIH opTYypiIl ipi
OanblK IIapyalIbUIbIFBl  OacceiiHaepiHe O6TEeH TypJlieplilH €Hy mpoOieMaapbiH
AHBIKTAUTBIH  KOHE OJIapAblH MOMYJISUUACHIHBIH, COHBIH 1mIiHIe bankam
OacceliHIHAETT MHKWKalapAblH Ka3ipri karjailbiHa Oara Oepin, oJaH opi
TapajdyblHbIH alJblH aixy OOMBIHIIA YCBIHBICTAPABl PETTEY KOHIHJE OTaHIBIK
3epTTeylepAiH eHoekTepinae kentipiared [133-137].
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AKKIMMaTU3aHTTapAbl 3€PTTEY JKOHE OJIAPJIbIH KEPrulKTi uxTHodayHara
ocepiH Oaranay yIIiH OPaKTUKAIBIK TYPFbIIaH MaHbI3abl. CoHaal-ak, Oy Typaepaiy
aHa MEKEH €Ty opTajapblHja OediMmaey MyMKIHIIKTEPIH A€ TYCIHYAl Tanam eTesl
[135].
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23EPTTEY MATEPUAJIIAPBI MEH 9IICTEPI

2.1 3eprTey MaTepuaiapbl
2.1.1 Mamepuanoap sxcunaneam xcame ocipiieer wmapyaulbliblkmap OpblHbl
3eprrey xymbicTapsl 2019-2022 xpuigap apaibiFbIHAA SKYPri3UIIL

cykoiMa keminne 2 pet, srHu 2019-2021 xbimgapsl (ka3 xoHe Ky3) xoHe 2022
KBUIIBIH KOKTEMIiHAEC KapacThIPhUIABL. 3epTTenreH cykovmamapra lllemek e3eni
Oacceitnine kipeTiH Kemcait kemmepi, JKiHimke e3eHl, Macak ©3€H1 >XKOHE OHBIH
TapMakTapbl, COHbIMEH Karap babatoraH e3eHi koHe Tekec o3eH1 OacceHIHETI
Ynken Kaknak xone Illankenecy eszenaepi kipce, TenTek xoHe Emin e3eHuepi
Anaken Oaccelini kypambinaa 6onnbl. ConbiMeH kartap, Lie, Illapsin, bopoxyasup,
Ycek, Kackenen, Ynken xone Kimni Anmatel e3eHaepi 3eprrenal. Opoip e3ed 10-30

M apajbIKTaFbl MIAKBIPHIMFA JEHIHT1 Y3bIHIBIKTA KAPaCThIPbUIIBIL.
ATKapbUIFaH )KYMBICTAp/AbIH HET13T1 CXeMachl CypeT 2 KOPCETLITEH.

: Kescaii kexi xaHe Kaknak e3eHiHeH

| ayJaHFaH MIKIDKaAapasl IHIYCTPHAIbIBI
|
|

Bankam 6acceiininneri Parasalmo mykiss (Oncorchynchus)
MIKIDKIHIH KepCIHAIPLITeH XaHe MJIeHH TaOBIHIapBIHBIH

(eHeTHKAIBIK 3pTYPIILTIri MEH OHOOITSAIBIK ©3reprillTirid 3epTTey

IapyamIblUIBIKTapaa ecipy |
| Baisik ecipy — | MopdoMeTpHsIIBIK DeHOTHITIK
OHOOTHISUIBIK KOpCeTKilTepi KepceTKimTep KepceTKilTep
. 2
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— » Ocimin xkacanasl MoIaliTy |e : Herisri soTRenep

................................... T el

| MEKIDKaHBIH Xa6aiibl MOMyIAIIATAapEIH Naiiiatany §
| JK9He TYPaKTHI aKBaKy/IbTypachiH Kyprisy Oollb/HImIa |

Cyper 2 —2021-2022 xpU1apbl aTKapbUIFAH JUCCEPTALUSIIBIK

KYMBICTAPAbIH CXEMACHI
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JuccepTauMsuiblK SKYMBICKA apHajfaH MaTepuaigap, SFHH MUKKaIapIbIH
xabaipl momyssiusiapel 2021-2022 xpuigapsl Ky3 ME3TUTIHIH KazaH albIHIa
Temenri Kemncait kem Men Kakmak e3eHIHEH ayJjaHbII >KUHAIIBL. OPTYPIIl
OuoTonTapja MHUKWXKaIapAbl YCTay YIIH TYPJl UXTUOJOTHSIIBIK ayjay Kypaiaapbl
(Kypma aynap, KapMak, *KbUIbIM) Maii/1aTaHbUIIbL.

Marepuangap JKUHaJIFaH CbhIHAMaJapAblH OpBIHBI JKOHE OalblK ecipy
apyambUIBIKTAPBIHBIH ~ OpHAJacKaH kepjepl cyper 3 KOpCeTUIreH,  ai
KOOpAMHATaJIapbl MEH 3€PTTEITECH AapallapblH CaHbl KECTE 2 YChIHBLIFaH.

78.00 80.00
©

43.70

©Fexec oseni

42.75

LapTThbl 6enrinep

® Mukukanap aynaHfraH OpbIHAap A baxTtak mapyatbinbIKTaphl PaiipimOex aynaHs

© Mukikanap 3epTreyie Kesnecreni 1- Ecik 6axTaK mapyambUIbIEbI Keren aynaser
% Anfauikel skepeiHmipinren opeigap  2- MG GaxTax wapyambuibiEbl ¥HFBIP ayAaHbl
[ Cyxoitmamap 3- MHKyOAHATBIK LEX Enoeximika3zak aymaHbI
—— O3seHzep koHe OHBIH TapMakrapsl ] KaszakcTaH mekapacsl
0 50 T 150
s |

78.00

Cyper 3 — MukuxanapAblH ayJaHFaH *oHE TYpJii 0axTak IIapyalibUIbIKTapaa
eciprex opeigaapsl, 2021-2022 xpuiaap. Kesnecken opsinaapsl oenrienai: 1 - Ecik
e3eHi, 2 - Typren )oHe Acchl e3eHepl, 3 — Kercait xxone KabIHaBI Koaepi, 4 —
Capray e3eHi, 5 — Macak xoHe babaroran arbictapbl, 6 — Kanmarail cykoitmacsl, 7
— [ankenecy, 8 — Ynken Kaknak e3zeni

Taburu cykolMmanap/iaH oOKEJIHIeH OpTYpJl >KacTarbl >KOHE Y3bIHIBIK-
CaJIMaKTBIK KypaMJarel MUKikanap Ecik 6axTak ecipy mapyanibUIbIFbIHA XKETKI3UIAI.
byn xepae annbiMeH OOHUTHpPOBKA Kacajblil, KEWIH MalbIHAANFAaH [HUCTEPHAJIBI
Oacccelinziepre OaJIBIKOCIPY-OMOJIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEPIH KOHE EPEeKIIETIKTEPiH
€CKepe OTBIPbI  OpHANacThIpbUIAbl. COHBIMEH KaTap, OTBIPFBI3Y  Ke3iHJe
ononorusueiK cunarramanapsl (TL MM, SL MM, Q T, )KBIHBICHI) /14 aTbIH]IEL.
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OKEJIIHIeH MUKWXaJapAbl KOJJAaH YPBIKTAHIBIPBIIN, OJIAPJBIH YPBIKTaHFaH
YBULIBIPBIKTAPBIH MHKYOaIusiay >kyMbicbl MG OanblK ecipy apyalibUIbIFbIH/IA
OPBIHIAJIIBI.

Kecte 2 — Mukmxkanap/siy sxadailbl MOMyISIMUUIAPBIHBIH ayJlaHFaH OPbIHIAPHl MEH
Mep3imMaepi

Cyxoiima Exnix BofiIbIK JKaxpiH el | AynaHraH Canpl,
MEKEH YaKBITHI aHa

TemeHr1 Carthr 06.11.2020 15
K 5 42.987822° 32 °

oncan 78325079 aybutsl | 12.04.2022 47
Kol
Kaknak 42.727494° | 79.905758° Kaknak 26.04.2022 7
©3€H1 42.730755° | 79.916849° aybUIbI 11.06.2022 14

2.1.2 JKumanzam, ownOencen mamepuanoap oicone 3epmmey HCYpPi3iiceH
Mmep3imoepi

Kanmer Temenri Keincait keni sxoHe Kaknak e3eHIHEH KMHAJIFaH MaTepyaiiap
canbl 125 pmana. MopdoMerpusiiblK Tangay okacay yuiiH - Oansiktap 4%
dbopmanpaerua epiTiHAICIHE YJKEH KeJeMJEri bIAbICTapFa MalbICThIphUIMAil
canbiHabl. COHBIMEH Katap, (PeHOTUMNTIK OenruiepiH alkpiHAay YiniH 96% crnuprke
ne ¢ukcupaenal. TaOuru xarnaiarsl )KOHE aKBaKyJIbTypaJa eCIpUIETIH LIBIFY Terl
OPTYPIl MUKHKXKaJIapAbl 3epTTEY MaTepUalilap CaHbl KecTe 3 YChIHBLIFaH.

Kecre 3 — 3epTTey KyYMBIChIHA apHAIFAH MAaTEPUAIIAP CAHBI

Kencait Kaknak
Marepuanzap KOJIIHEH e3eHiHCH | [lompmanelk | JlaHHSIBIK Bapmbirs:

ayJlaHFaH | ayJjaHFaH MUKHKA MUKHXKa

MHUKHXKa MHUKHXKa
buonorusislx 62 1 14 3 105
Tanjgay
MopdomeTpusiibIK 20 12 10 10 59
Tangay
denotun 5 5 5 5 20
Kanmer 87 38 29 23 177

Taburum cykoWMallapJarbl MUKIDKQJIApJbl aHBIKTAY JalajblK JKargaija
BU3yalbJbl TYPAE HETI3T1 OeNriepiHe Kapamn aHbIKTalica, apbl Kapail 3epTxaHaja
MJTACTUKANBIK KOHE MEPUCTHKAIBIK, COHJai-aKk (DEeHAIK cumaTTaMalapbIMEH TOJBIK
KapacTeipbuiibl. O yuriH optypii anbikTaysintap [138] men anbikTamansik [140,
141, 142] opebuerTep naiganaHbLUIIbL.

MukuxkaHbIH Ka3ipri CUCTEMATUKANBIK *aFAailbl MEH HAKThI FHUIBIMU aTayblH
Oty ymiH Dmmediep katanorsl [143] nalinanansuinel. FishBase [144] snexkTponsl
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0a3acbIMEH MUKIKAHBIH CTaTyChl >KOHE OHBIH aFbUINIBIHING aTaybl TEKCEPLIIl.
KyObuimanel 0OaxTak HeMece MUKHXKA Kazakmia arayiapsl bolimber ©O.A.,
Tumupxanos C.P. (1999) [145] ka3akiia anbIKTayblITapbiHad xoHe [lykposen .M.,
Mamunios H.II. (2016) [146] wmakanaceiHaH adbIHABL. MUKHXKAHBIH Ka3ipri
cucrematukacsl Lifemap untepaktunti [147] callThIMEH KypacThIPbUIIBIL.

banbikrapnel  ¢ukcanusuiay  yurH @ 4%  dopmanuH - madganaHbUIIbL
Mukuxanapra OHOJOTHSIIBIK >KOHE MOP(QOJIOTHSIBIK Talllay, COHBIMEH KaTtap
(DEHOTUNTIK AaHBIKTAy JKYMBICTAphl JIOKTOpPAaHTypa OKY Ke3eHiHae On-Dapadu
ateiHAarel Kaz¥V, Ouonorus xoHe OUoTexHONOTUs (DaKyIbTETI, OMOaTyaHTYpPJILTIK
XKoHe Ouopecypctap KadeapacblHbIH 300JIOTHSI 3€pTXaHACBIHIA JKETEKIIIMHIH
KaJlarajiaybIMEH KacCaJbIH/Ib.

Taburu cykoWmMaliapJarbl MUKM)KaHBIH ka0ailbl MOMYJALUSIAPbIH I9CTYPIl
aKBaKyJbTypa OaxTaKTapbIMEH CallbICTBIPY VIIIH MOJIBIIANIBIK OaxTak Japajiapbl
aJIBIH]IBI.

2.2 3eprrey daicTepi

2.2.1 Muxkuscanapowiy dcabativl NONYIAYUSLLIAPLIH MAOUU CYKOUMANAPOaH
aynay, macvlmManoay iHcame onapovl bacceundepee betiimoey a0icmepi

2020-2022 xpuigap apajibifbIHAA COyIp KOHE Kapaia ainapbiHga TeMeHri
Keincait xkem Men Kakmak e3eHiHEH KyObUIMajbl OaXTaKThIH KBIHBICTHIK KETUITCH
napanapbin aynay Kazakcran PecryOnukachlHBIH DKOJIOTHS, TE€OJIOTUS KOHE TaOUru
pecypctap MuHUCTpiiriHig 2022 xbutbl 18 kazanmarsl Ne 662 Oyipbirbl OOWBIHIIA
«Kanyapnap AyHHeciH TnaijganaHyra OWOJOTHUSUIBIK HETi3JeMenepal  93ipiey
epexenepine» coiikec xyprizual [138]. Temenri Kencalh keniHEH MHMKMKamapabl
aynmay ay ke3l 40, 50 »xone 60 MM OoJaThiH FBUIBIMU CTaHJAPTTHI ayJap
naiananbuiibl. Kakmak e3eHiHEeH OallbIKTaplbl ayliay aKTHUBTI KypalJapbIMEH,
COHBIH I1IIIHJI€ CIHUHHUHT, KACTHHITI ay >KOHE apHaibl JalbIHIANFaH >KbUIBIMHBIH
KoeMeriMeH aynaHibsl. Kaknmak ©3eHIHIH JKOFapbl arbIChIH/A MaijanaHbUIFaH
KBUIBIMHBIH KaHATBIHBIH YSIIBIFBI 12 MM, Y3BIHABIFBI 8 M, OmikTiri 1,5 M Kypamisl.
Ozen arpichiHna 10-14 nmana mukumka OanbiKTapblH aynay 10-12 caraT yakbITThI
KamThIIbl. Epekiie KopramaThlH TaOUFM aliMakTaH OallbIK ayyay apHailbl pyKcaT
Kara3bIMEH OPbIHJIAJIbI.

Taburu cykoiimManapiaH ayJlaHFaH MUKHXKaA OaJbIKTapblH IIapyallbUIbIKKA
TacbIMaJiJlay YIIIH alJbIMEH oJiapJpl Oipa3 Ta3a arbIHABI CyJa YCTaAblK. byn e3
KE3€eT1H/Ie KeI0e3eKTepl MEH ICHECIHIET1 OPTYPIil KOKbICTAPBIH Ta3apThIl, COHAAN-aK
IIIEKTEePIHAET1 KOPEK KaJJbIKTapblH OOcaTyFa CENTIriH Turizenl. TaceiManjgay YIIiH
KeJieMi | KyOTBIK IIaFbIH KaybI3JapFa ayJiaHFaH KepAeH Cy KYUbLIael. OnapabiH Y4
06JIIr1H CyFa TOJTBIPHIN, KOChIMIIA aspalus Oepy YIIiH aya TOATHIPbUIFaH OaIoHaap
KOJaHbULIbL. TachiMalnay Ke31H/1€ CyIbIH JKbUIBIN KEeTHEY1 YIIIiH, KeIIKl CAIKbIHMEH
taceiMananibl. Cankeigaaty yuiiH 100 autp cyra 5 Kr MemepiHae My3 CalbIHbII
OTBIpAbL. banblKkTapabl TackiManaay KaKeTTI HOpMalap MEH epeeNepil Taiam
€TeTIH, KYpAedl TEXHOJOTHSUIBIK TMPOIECC, COHABIKTAH Ja YHUBIMIACTBIPY MEH
EPEKILIETIKTEPIH ecKepy Ke3iHe OKyIbIKTap [149] MeH kapusiianFaH MaKanaJlap/bIH
[150, 151] aknapaTbiHa CYHEHIK.
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ABTOKeIIKIIEH 4 caraT 00ilbl IIapyalIbUIbIKKA TaChIMaJJaHFaH MUKUKaaap.ibl
OacceliHliepre OpHaJacThIpy VINIH ajAbIMEH OJapiAbl aljiblH-ana JalblHJaIFaH
IaFbIH OacceHaepre, SKEIIHIeH KoJIeMIEeri CyMeH O1pre calIbIK.

2.2.2 Tabueu cykoumanapoan ayiaHean MuKuxica OanblKmapwvlH ¢omoza
mycipy d#caHe Quxcayusnay adicmepi

2020-2022 xpuigap apajibiFbIHIA CAyip KOHE Kapalla aimapbliHaa TemeHri
Kerncaii ken MeH Kaknak e3eHIHEH ayJlaHFaH MHUKHKa OalbIKTapbIHBIH PEHIAEP] MEH
naktapblH Qotora Tycipy yuuiH keiemi 30*10%*40 cm GonaTbiH apHaiibl akBapuyMFa
CalbIHAbl. BadbIKTBIH TOJBIK Y3BIHABIKTAFbl JKOHE Ky30€ KaHaTTapbl COYJIEJEpIHIH
€pKIH ambUIBIl TYpFaH JKarJalgarbl CypeTKe TycClpy YIIH, MHKHKaHBI
THIHBIIUTAHABIPABIK, SFHU OHBIH CTPECCIH 2 MHUHYT apalibIFblHIAa TOMEHAETYIe
akBapuymaarsl cyra 3-5 tamibl 10% xanammnbeip maiisl (0,4 r/m1) Tambizeuiabl. Keliin
15-20 cexkyHn apanblFbIHAA KaXKETT1 OJIIEeMAEpIH ajiblll, TaOUFU KapblK >KOHE
KOCBIMIIIA KapblK Oepiay apKbLibl, TOPU3OHTANABI KaF[ai/la, MaclITaOThl ecKepimn
cypetke tycipuial (cypetr 4). Cyperke TycipuireH OanbIKTapbl KalTagaH Ta3a cyra
Ki0epial.

Cyper 4 — Temenri Keuicaii kesliHeH ayllaHFaH MUKHKaHbI CypeTKe TYCIpY,
2020 b1

[Hapyambuiblk  OaccelHAEpiHAE MHUKWXKAHBIH OPTYPJIl MOAEHH TypJepiH
CypeTke Tycipy VIIiH Ke3necok 15-20 paHacelH aily apKbUIbl  >KacaliJibl.
BanbikTapabiH MOPQOIOTUSIIBIK €PEKIIETIKTEPIH KOHE MaTOJIOTUSIIBIK ©3repicTepiH
CypeTKe TYCIpy YIIIH COJI *aK OyHIpIMEH >KaTKbI3bULAbL. BalbIKTap/IbIH KaKchbl opi
cananbl CypeTTepiH ajly Ke3IHJe, oJaplbl OObEKTUBKE OpHAIACTBIPY, MO3ULUsIAY
YKOHE MaclITaObIH eyey T.T. (POTOJNOKYMEHTalusuiay >KyMmbicTapsl Menexun A.B.
soHe Oackanapsl (2021) [152] makanacbIMeH kacaliJibl.

27



banbikTapapl kamepansik exaey yimriH 10% dopmanbaeruanen buxcupiaeHl.
dukcamnus Ke3lHae OalbIKTBIH JCHE MeIIepiHe OaiIaHbICTBl OPTYPJl KeJaeM/Ieri
BIIBICTApPFa KMCAWMaNTBIHIal €TII CAJIBIHBIN, COMKECIHIIIE dTUKETTEI/I].

2.2.3 Muxuoica Oanelkmapvln wapyaubliblKma YelloblpblKman —bacman
mayapvl 6anblKKa 0elin ocipy a0ici

bacceitnnepae MHUKHKAITAPIBI ecipy aKBaKyJbTypaaa OYpbIHHAH
KOJIJTAaHBUIATBIH 91C 00JIbIN TabbLIaabl. by oic YHeMi reHepanusi OepeTiH OaabIKThI
TUIMJ1 ecipyre »*oHe keOeltyre MymkiHaik Oepeni. LlIbiFpiHgapra kenetin OoJscak,
OM3HEC CaJbICTBIPMAbl TYpJA€ IIAaFbIH WHBECTUIUSJAPABI KakeT eTefdl, Oipak
OoJaiakTa oJ Te€3 eTeJe/ll XKOHE YIKEH maiija oKele/i.

Anmatel o0nbickl, EHOeKkmIikazak ayaaHblHa KapacThl, Ecik KanachlHIa
OpHaJlacKaH 0axTaK ecipy MIapyallbUIbIFBIH/IA UHIYCTPHUANIbl OaFrbITTa ecipuial. by
IapyalbUIBIKTBIH KbUIIBIK KyaTThUIbIFbI 120-200 ToHHa Kypaiabl. [Ilapyambeuisikra
*anmnel 3 r-HaH OacTar, 4-5 Kr-ra AeHiHr1 caJMaKTarbl TYPJIl MUKIDKaIap ecipiiael.

bacceliHaik mIapyamibUIbIKTa MHUKHXKaJIAPAbl ©CIPYy TEXHOJIOTUSICHI apHaWbI
OKYJIBIKTapMEH opbIHAanasl [153, 154, 155].

Mukmka KOpIIaraH OpTaHbIH KardaiibiHa Te3 Oedimpmeneni. On 0-27°C
TeMmrepaTrypa apalblFbIHIaFbl JUalla3oHfa IIbllay MYMKiH, amaiiga 15-18 °C
KaJIBINTBI O001bIN TaObL1aabl. bacceitnaeri cy by oTTeri menmepi 9-11 Mr/a Mukmxa
YIIIH KaJaeIIThl. MuKMka OanbIKTapbl TAOUFU JKOHE KacaHAbl KOPEKTep/ 1l OelceH i
CIHIpII, JKaKChl KOPBITYABIH apKachblHIa KaJbINThl oceli. JKac epekienikTepine cait
MUKWXaJapra OepiieTiH KYHIK KOpeK MeJepi MeH Kod(PhUIMEeHT! OKYJIbIKTapMEH
[156] keMeriMeH aJJIbIH ajla ecenTenin Oepiimi.

bacceltnnepae Mukmka 1mabakTapblH ©CIpy KE31HJI€ YCHIHBUIFAH OalbIK ©CIpy
HOpMaTuBTEpi eckepinal [157].

MukuxaHblH ~ MOJEHM  TaObIHAAphl MEH  kalail  MOmyJsUUsIIapbiH
apyambUIbIKTa 6Cipy Keleciieh Ke3eHIepMEH (CypeT 5) Kypri3iae/i:

1) Ilonpma xone JlaHus enjepiHEH OKENIHTeH YPBIKTaHFaH MHUKHUKaJapibiH
YBULIBIPBIKTAaphl Kymka MHKyOAlMSUIBIK LEXbIHAA S5 T-Fa JeWiH ecipuiedl. ¥cray
V3aKThIFbI 3,5-4 aii;

2) Keiiin Ecik e3eni OoibiHga opHanmackan «TMT Group» 0axrtak
HmiapyanbUIbIFbIHAA 1 OOKTaFbkl 6acceitnne canMmarsl 5 r-HaH 50 r-Fa AeiliH ecipuiesl.
Ocipy mep3imi — 2 aif;

3) 2 6nokra canmarel 50 r-Han 150 r-ra geilin ecipineni. Ocipy mepsimi — 2
ai;

4) 3 Onok yinkeH OacceiHaepre OTBHIPFbI3Zy cainMarbl 150 r-HaH Tayapiibl
canmakka 350 r-ra zieitin ecipiyieni. Ocipy Mep3imi — 2 aif.
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HEKY0anHAIBIK HeX

¥cray mep3imi
3,5-4 aii

\ / - & - : 5 r-ra geiiin 4
YBLIABIPBIK

150 r-gaH TayapJel CaJIMaKKa
350 r-ra meifin

R

I

50 r-naH 150 r-ra gedin

Cypert 5 — Mukunxanap/bl IapyalbUIbIKTa 6CIpy Ke3eHAepi

2.2.4 Yaken Kaxnax e3eni owone Tomenei Kencau «keninen aynanzan
MUKUDICAHBIY  dcabatibl  OHOIpYuliiepiner  YblAObIPDLIK ANy, YPbIKMAHObIPY MHCIHE
UHKyOayusnay aoicmepi

2021 xbuiel KekTeMae YinkeH Kakmak eseni xxone Temenri Keincait kemiHeH
ayJIaHFaH MUKI)KaHBIH JKbIHBICTBIK JKETUIT€H JapallapblHaH YBUIBIPBIK KOHE MISYET
ajly Ipoliecl XKEeITOKCAaH albIHAa, TOHAIANAPbIHBIH KarAaibl [V KBIHBICTBIK KETUTY
caThIChIHIA OOJFaHAa >KYPri3uiil. AJIJIBIMEH OHIIPYIIUIEP/Il CYy TEMIIepaTypachl 8°C
OoyaTelH OaccelHAEpAEC JKEKEe YCTalAbll, OakblIaHAbl. MUKWKaTApABIH ITICII-
KETIITEH JKBIHBIC OHIMJIEpIH aiy apHaibl OKyJbIKTapmeH [158, 159] sxone
HYCKayJIbIKTapMeH >kyprizini [ 160].

OHIIpYUIUIEp/IIH KBIHBIC OHIMJIEPIHIH JalblH OOJFaHIBIFbIH OUTy YVIIIH,
BU3yalbAbl TYPAE OJIAPIBIH >KBIHBIC TECIKTEPIHIH ICIHIN CBHIPTKA MIBIFY apKbLIbI
AHBIKTANIbI. AHAJIbIKTapbIHAH YBULABIPBIK ay VIIiH, aJJbIMEH KYPCarblH KYpPFaK
mryOepeKneH CypTuIin, KeHiH Keyjle KaHAaThIHAH aHallb KaHAThIHA JIEHIH a3damn KbiCy
apKbUIbl  YBULABIPBIKTAPHl  IIBIFAPBUIBIN,  IIBIHBUIBI  BIABICKA  KYHBUIJBL.
ATalbIKTapblHAaH MIOYETT1 IIbIFapy KYpCarblH CBHIFY apKbUIbl KYpri3uial. JKbIHbIC
OHIMJIEpPIH ally >KYMBICTaphl (CypeT 6) KyH coyJieci TIKeled TYCHEeWTIH KapaHFbl
AKepJe OPbIHAAIIBI.
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A

Cypert 6 - MukunxaHbIH >ka0aiibl HIIpYLIIEPIHEH
YBULIBIPBIK (A) jkoHe 1mayet (O) any, 2021 kbt

CanpicThlpManbl TYpJ€ AHAJIBIKTAPBIHBIH JKBIHBIC ©HIMI JIEHE CalIMaFblHa
makkanaa 10% KaMmTblAbl. YBULABIPBIKTEL YPBIKTAHABIPY YIIIH «KYPFaK oic»
KOJIIAHBUI/IbI, SFHU aJIbIHFaH YBUIABIPBIKKA | MII IQYEeT KOCY apKblbl, KAYBIPCHIHMEH
2 MUHYT IIaMachIHAa apanacThIpbUlabl. KeiliH ybUIABIPBIKTAPbIHBIH YPBIKTAHYBI YILIH
10 MuHYT O€TiH >KaybIll KOHBUIABL. ICIHI€H YBUIABIPBIKTapFa ©HAIPYIIIEpP] OTBIPFaH
OacceilHier: cynaH KyWbUIBIN, apajacThlppUlapl. backa nma 3arrap, JKbIHBIC
OHIMJIEPIHIH KaJJbIKTapbl CYMEH IIalbUIbIN Ta3apThUlbl. Ke30eH Oakpliay apKbLIbl
YpbIKTaHOAFaH ybUIABIPBIKTAPbI TUHIETIEH aJIbIHBI.

VeulnblpbIKTapasl  apbl  Kapad uHKyOauwmsnay yunH FET  (Typxus)
(upMachIHBIH BEPTHUKANb/bI anmapaTeiHa (cypeT 7) canbiaabl. 30 KyH 0oiibl OakbLIay
KYPrizuial. ¥pbeIKTaHFaH YbUIABIPBIKTAPAAFbl ©3repicTep HYCKAYJBIKIIEH TEKCepUIin
oThIpabl [161].

A

Cyper 7 - FET unkyOanusuiblK annapaThl >Kaliibl KepiHici (A) KoHe
YPBIKTaHFaH yBULABIPBIKTAPIbI OpPHATIACTBIPY JUCKLIEp (O)
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2.2.5 bBanvikmapza Ouonocusnvix ocone MOPHONOGUATBIK MANOAYy HCACAY
a0icmepi

Mukuxanapabig HET13T1 OMOJIOTUSITBIK KOPCETKIIITEPiH JKOHE
MopdomeTpusiblk  enmemMaepin any Ilpasaun (1966) [162] xone Korrenar,
Opeitxod (2007) [163] ychiHBICTapblHA COWKEC KYprizuiai. OmnuieHreH Oenriiep
(emmeMpep) kenecineit abOpeBuaTypaiapMeH OENTUIeHTeH: TOJbIK Y3bIHABIFRl — TL,
CTaHJAPTTHI Y3BIHABIFEI — S, 0achIHBIH Y3bIHIBIFBl — HL, TYMCBHIK Y3BIHIBIFBI — a0,
K63 OpOUTACHIHBIH TOPU3OHTANJIBI Y3BIHIBIFBI — O, OAachIHBIH Ke3apThl 0eiimi
Y3bIHJIBIFBI — OpP, OAaCBhIHBIH KO3 JIeHreuinaeri OuikTiri — hco, OachlHBIH IIyije
OemiMiHAer1 OUIKTITI - he; sKOFapFbl )KaK Y3bIHABIFBI — ImX, KOFapFbl KakK eHl — hmx;
TOMEHI1 JKaK Y3BIHIABIFBI - md; AEHECIHIH MakcuManibl OuikTiri - H; KyHpbiK
cabakIIacblHBIH OWIKTIIT - h; aHTemopcanmbibl Y3BIHIBIK - aD; mocTaopcabbl
Y3bIHIBIK - pD; aHTeBEHTpaibIbl Y3bIHABIK - aV; aHTeaHaJdbJbl Y3bIHIBIK - aA;
KYUPBIK cabaKIIaChIHBIH Y3bIHBIFHI - Ca; apKa KaHAThl HET131HIH Y3bIHBIFH - |D; mait
KaHaThl HETi31HIH Y3bIHABIFEI - IF; apka »y30e KaHaTtwblHbIH OwuikTiri - hD; mai
KaHaTBIHBIH OMIKTIT1 - hF; GackiHaH Mail KaHaTKa JeHiHT1 Y3bIHIBIK - aF; aHams xKy30e
KaHaThl HET131HIH Y3BIHABIFEI - lA; aHanbh Ky30€ KaHaThIHBIH OWIKTIrT - hA; keyne
Ky30€ KaHATBIHBIH Y3bIHABIFBI — |P, Kypcak >xy30€ KaHATbIHBIH Y3BIHABIFBI — 1V;
KYypcak >Ky30e KaHaThlHaH OacTall, aHajlib TECIriHe JAEHIHT1 Y3BIHABIK - VA, KYHUPBIK
Ky30€ KaHATBIHBIH YCTIHI1 KaJaKIIaChIHBIH V3BIHABIFBI - (s, KYHPBIK Ky30e
KaHATBIHBIH aCTBHIHFbI KaJaKIIACBIHBIH Y3bIHABIFBI - Ci, KYHPBIK Xy30€ KaHAThIHBIH
OpPTaHFbI (MEUATBbI) COYJIECIHIH Y3BIHABIFR - Cm.

MuKkuxkaHbIH MIACTUKANIBIK (cananblK) OCNTriepiHIH HET13r1 eJeMiepl CypeT
8 YCBHIHBLIFaH.

Cypert 8 - MukunxaHbIH IJIACTUKAJIBIK OCNT1IEPiH 6IIey ChI30aHYCKACHI

Aunramkbl Eyponanan sxoHe KamuatkagaH skepCiHAIpUIreH OanbIKTapAblH ©cy
KbuiaaMabireiH A.@.Cugopona (1992) xxone FO.A . buprokos (1992) monimerTepiMeH
CaJBICTBIPY VIIIH TYMCBIFBIHAH OacTam, KYWPBIK >Ky30€ KaHAThIHBIH OpTaHFbI
coyinecine neinri (Lsm) apanbIKThl emieik. Mop@olorusiabiK eamemMae 0anbIKThIH
TOJBIK, CTAHJIAPTTHI XKOHE KYHPBIK *Ky30€ KaHATHIHBIH OPTaHFbl COYJIeCiHE JEHIHT1
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Y3BIHJIBIKTAp MM KOPCETLICe, KaJFaH IJACTUKAIBIK OJIIEeMIEepl CTaHAApTThl JEHE
y3eIHABIFBIHA (%SL) makkan a maib30€H KepceTuai.

CananatelH SIFHM MEPUCTUKAJIBIK Oenrijgepl kenecimet abOpeBuaTypameH
oenrutenni: 1l — Oyiip ChI3BIFBIHAAFBI KaObIpiiakTap canbl, Ds — apka xy30e
KaHATBIHAAFbl JKYMCAK CoyJielep caHbl, AS — aHalb >XKy30€ KaHATBIHAAFbI KYMCAK
coynenep canbl, Ps — keyjae ky30e KaHAThIHAAFbl KYMCAK COyJelep CaHbl, VS —
KYpcaK >Ky30€ KaHaThIHAAFbl KYMCAK CoyJiellep caHbl, Spbr — OipiHIIl Xkeade3ex
JOFACBhIHJIaFbl  TANIBIKTAp CaHbl, Vvert. — OMBIPTKAJIAPBIHBIH CaHbl, Cl0 -
KO3aCThIHAAFbl YCAaK TECIKTEP CaHbl, COp — Ken0e3eK KaKMaKalabl CYWETIHIeT] YCaK
TECIKTEp CaHbl, ctm - KO3YCTIHJIET1 YCaK TECIKTEp CaHBbI.

benrini 6ip MOpQosOTUsIBIK OeNriaepaiy CyObeKTUBTI axXbIpayiaap MyMKIHIIK
KarJallblH Oaraniay YIIIH TE€K COJI aBTOPJIApJaH aJlbIHFaH MOJIIMETTEPl KOJIAaHbLIIbI
[164, 165].

Mukuxa OalbIKTapbIHBIH JKachl KaOBIpIIarbl KOHE KEyJe OMBIPTKAIAPhI
OoifpIHIIIA aHBIKTAIKI [166, 167, 168].

2.2.6 Mukudscanviy dcabaiibl nOnyIAYUAIAPbl MeH MIOeHU MAObIHOAPbIHLIY
Genomunmik e3eepeiwmicin 3epmmey 20icmepi

AnObIpT OanbIKTapblHBIH (EHIEepl pEeTIHAE OPTYpJl aBTOpIAp CHIPTKBI
MopdonorusasiH [169, 170] xoHe Mopdo-aHATOMUSIIBIK OENTuUIepiHiH OeNriiepiH
naijlanaHajapl: CyMekTep MilIiHAepl, OYIMIBIKET Tycl >koHe T.0. [171]. Optypmai
anOBIPT TYKBIMJIACTAPJIbIH KEKE OKUIAEpiH, TaObIHIAAPBIH >KOHE MOMYJISIHUsIIapbIH
TaHy YIIiH TOJBIK MOppoMeTpusibiK Tanjaay [172, 173] xxoHe aBTOMATTaHABIPHLUIFAH
Tepl TyciH Tangay [174] konmanbuiabl. ATHaHT anOwIpThl Salmo salar mbicanbiHIa
JICHECIH/Ie Kapa JaKTap/IbIH OpHAJIACYbl OMYJISIIIUSAIAFbI )KEKEe Japanap/ibl aHbIKTayFa
MYMKIHAIK OepeTiHIrid KepceTkeH [175].

MukuxaHblH TYCTEPIHIH (JaKTap) epeKIIEeNIKTEepIH 3€pTTey VIIIH OHBIH
JeHeCIH 5 ydacTakka (0esikTep) Oemin KapacThIpAbIK (CypeT 9):

Cyper 9 — Muku»KaHbIH TYCIH aHbIKTayFa apHaliFaH JeHe OeJiKTepi:
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I — Gac Gemimi, Il — GachiHBIH OiTKEH O6JIIMIHEH BEpTHUKAJIAbl OarblTTa apka
KaHaThl OacTanraH Tycka neiid, [ — apka KaHateiHaH OacTan, KYWpBIK cabakiachl
OacTtanfraH Tycka JieiH, IV — KyipbIK cabakiacel 6emiMi, V — KyHPBIK KaHATHI

DEeHOTUNTIK ©3rePrilliTIKTIH CaHbIK CUIIaTTaMaJlapbIH XKOHE MOIMYJISUIIAP bl
e3apa caislcThipy yiiH JI.A. XKuBoToBckuiiaiy [169] kpuTepuiinepin naiianan/bIK:

1) mnonymsIUAIMIUIK aTyaHTYPAUTIK KOpCeTKim [ «Mopd caHbDy OlpiiriHae
aMyaHTYpAUTIKTIH OarackiH Oepeni. OHBIH MaKCUMalibl MYMKIH MOHI OapibiK
MopdTapasiH Oipaei skuidirigae m-re TeH. JKuUTKTepAiH Tapaitybl OlpKelKi
O6onMaraH ke3ne Mopd p<m. Monomopdusm ke3inge p=1.

w=(/p1+ pit .- +/Pm) 2 1)

MyHJaFbl pl, p2, pm - colikeciniie 1, 2, m MopdTapIbiH Ke3AeCy >KULIIr;

2) OONyNSUUSIIBIK YKCAaCTBIK HHJIEKCI T — TOMYJISUUSUIAPIbIH KYITHIK
YKCACTBIFBIHBIH, ~ omieMi. OHbl  CAJIBICTBIPBUIFAH  MOMYJISUIUSIIAPIAFbl  YKAJIIIbI
MopdTapabIH KUUTIT1 peTiHAe TYCIHAIpyre O0a bl

r=./p1q1 + /P2dz2+--- +y/Pmdm 2)

MyHJarel pl, p2, pm — colikecinuie Oipinmi tonTta 1, 2, m MopdTapabiH Ke3aecy
xuiniri, ql, q2, qm — ekiHml nomyisAnusga coiikecinme 1, 2, m mopdTapabiH
KE3eCy XKHULIITI.

Anbiaran HoTmxkenep Busyanuzanusacel PAST 4.07b [176] craTUCTUKaNBIK
OarnmapiamMachbl apKbpUIBI TOJBIK KemieHAl Ttanjgay (complete linkage) xone
OJIMIEHOETeH JKYITHIK YKCACTHIK OJICTEpIMEH MHAEKCI HETI31HAE YKCACTBIK
JEHpOTrpaMMaliapbl KYpacThIPbUIABIL.

2.2.7 I'uopoxumusnvix manoay sxacay aoicmepi

Mukuxka VIIIH KOpUIaFaH OpTaHbIH IIEKTeyIll QakTopiaapbl CyAbIH
temneparypachl (KaiaenThl 14-18 °C, Ouonorusnbik (QyHKIUSJIAPBIHBIH TOMEHJIEY1
20,0 °C bacranca, 25,0 °C ke3inue >xkanmail Keipbuiagsl), pH (kanemTel 6,5-8,2),
epiren orTeriniy Mommrepi (8-9 mMr/aM?) jkoHe CyIBIH OTTEriMEH KaHBIFYBI 80 % KeM
00JIMaybl KepeK €KeH1 OeJril.

OpPTYpJli TaOUFU CyKONWMalapiaH Cy ChlHaMaJlapblH aly Ke3iH/1€ aOMOTUKAaJbIK
KOPCETKIITEP] 3epTTeNIi: TeMneparypa, pH, MuHepanuzauscel, JalIbUIBIFl )KOHE
aMMOHHUM MEH HUTpPaTThIH Menuepl. benriienren aynannmapaa kenemi 0,5 7
0OTEeNIKEH1 CY/IbIH aCThIHA TOJBIKTal OATHIPHIIN, KAKIAFbIH COJal sKayblll, ChIHaMasap
AKUHAJBI.

CynplH MeNIIpairi cblHaMalap ajiblHFaH akWMakTapiaH auametpi 30 cm
6onatbiH CeKKu AUCKICI TOMEHHEH JKOFaphl KOTEPY apKbLUIbl (CM) aHBIKTAJIbI.

Bbapnbik KepceTireH cumarramanap Cy ChlHaAMajapblH OIpJ€H alfaH Ke3Je
xacangel. CyablH TeMIepaTypachl )koHe epireH orreri menmepi AZ 8403 Dissolver
Oxygen meter OKCUMETP amnmapaTbiMeH aHbIKTabl. CyasiH nansuibirbiH HI 93703
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«Hanna Instruments» TypOoHeppoMeTp KoOMEriMeH aHBIKTalICa, TY3/IbUIBIK,
temnpeparypa xone pH ocel enmipyminig HI 98129, an  ammuax HI 96700
Ammonia LR, autparrap HI 93728 351eKkTpoHABI 6IIETII KYPaTbIMEH aHbIKTAJIJIbI.

Mukunxanapabpl [IapyalubUIBIKTap/ia KYHIETIKTI ecipy MeH KeOeuTyje
OpTaHbIH aOMOTHUKAJBIK >KOHE OMOTHKAIBIK (haKTOpJApBIHBIH dcepiH Oaranay YIiH
TOyJIriHE 3 yaKbIT TeMIlepaTypa *OHE OTTErl PeXUMIHIH AMHAMUKACHI OaKbLIaHbII
OTBIPIBI.

2.2.8 Cmamucmuxanvix marimemmepoi 6Hoey a0icmepi

Kunanran MONIMETTEpIIH CTaTUCTUKANBIK oeHAenyl [177] omicTeMenik
ychIHBICTapra coiikec Excel kommbroTepiik OarjgapiamMachblHbIH —~ KOMETIMEH
KYprizuial. AnasiMeH OWoaHaIu3 JKacajablHFaH OajbIKTapAblH Y3bIHIBIK-CAIMAaKTHIK,
YJIKEH >KOHE Killl CaJIMaKTHIK KaTblHACTApbl HYKTEIIK AuarpaMmanap apKbUIbl
KOppEJSIUsIaHbII, KaTeaiKTepl Tekcepuiai. CTaTUCTUKAIIBIK KOPCETKIIITEP PETIHIE
MUHUMaJABI (Min), MakcuMalasl (max) »xoHe opramia (M) MoHAEpi, opTallia aybITKy
(£m), cranaapTThl ayBITKY (G), e3reprimTik Koddduiuenti (C) abIH/IbI.

banbikTapblH JIeHe MOJIIEPIHIH Taljlay HOTIXKEJEpIHE dcepiH Ooyabipmay
YUIIH IUIACTUKAIBIK MOP(QOMETPUSIIBIK OeNTiiep CTaHAAPTTHl JIEHE Y3bIHIBIFBI KOHE
OaChIHBIH Y3bIH/IBIFbIHA COUKEC KOPPEIALUSIaHIbI.

bansixTap MOMYJISLUSTIAPBIHBIH aTyaHTYpPALUTIT (MOP(OJTOTUSIITBIK
albIpMaIIbUIBIKTAPbl)  KOMOJIIEeM/II  CTaTUCTUKAIBIK  aHAIM3/IH  KOMETiMeH
Oaranannpl. bactel kommoHeHTTep aHanu3i (principal component analysis, PCA)
PAST 4.07 GargapiiamachIMEH >KYy3€re acblpblUilibl. banabikTap momysuusuiapbl MEH
e3repMeri KoplllaraH OpTa apachblHIaFbl KaThIHACTAP/Abl AHBIKTAY YIITH KAHOHUKAIBIK
tangay (canonical correspondence analysis, CCA) apaici konmansuis [178].

Juccepranusira KOChIMIIA KKETT1 CAaHABIK MOJIIMETTEP/I1 TAJIJAy KOHE Caralibl
rpadukTepal  Typrby  ymriH - Origin-2022  KOoMOBIOTEPIIK — OariapiamMachl
nagamansuigsl [179].

buomopdonorusnpik Oenriiep/iiH HAaKThl albIpMAIIBUIBIFBIH Oaranay YIIiH
Crionent (Ttest) xone Manno-Yutuu (U) kputepuitiepi nananansuiast [177, 340
0.].
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33EPTTEY HOTUXEJIEPI MEH OJIAPAbI TAJIKBIJIAY

3.1 baakam O0acceiiHiHIH Ta0UFH CyalJbIHIAPbIHAA MHUKHKAHbIH
Oncorhynchus mykiss Ka3ipri ke3jeri Tapajybl KoHe TIPIIUIIK UK

3.1.1 Tapanyw

Taburu cy alAbIHAAPBIH 3€pTTEY Ke31HAE MUKHUXKa OanbIKTapsl Ilne e3eHi
TapMakTapbhlHBIH &8 ydackeciHae, conbiMeH Katap lllenex xone Tekec e3eHuepi
OaccelHIepIHEeH Ke3/1eCeTIHIIr aHbIKTaN kI (cypeT 10).

77.00 84.00

48.00
u
48.00

LWapTTbl 6enrinep

® MuKmka Ke3ecKkeH xepnep

® Mukwka aynayaa kesaecneai

% AnFaluKbl XepciHaipreH opblHAap

—— ©3eHaep XaHe OHblH TapMaKTapbl

[ Cykoitmanap 1§

| Kasipri Tapany aiiMarbl

[] KasakcTaH Tepputopmsich

----- Bankaw 6accemHi ayMarbl

77.00 84.00
Cyper 10 — 3eprrey ailMakTapblHIaFbl MUKWXaJapAblH Tapanybl. Hymepanusamen
OenrimeHal: 1 - Ecik e3eni, 2 - Typren sxoHe Acchl o3eHaepi, 3 — Kescail sxone KalbHIbI
kennepi, 4 — Capray e3eHi, 5 — Macak xoHe babatoran arpicTapbl, 6 — Kammaraii cykoitmacel, 7 —
[Mankenecy, 8 — Ynken Kakmak e3eni, 9 — [llapeia e3eni, 10 — Lne e3eni, 11 — bopoxym3up e3eHi,
12 — Ycek o3eHi, 13 — Ynken xone Kimi Anmatel e3eHaepi, 14 — KackeneH e3eHi, 15 — LIbIHXBLIBI
e3¢eHi, TeHTeK e3eHi (3KOFapbl )KoHEe OPTaHFbI aFbIChl), 17 — EMin e3eHi.

Jananeik 6akputaynap HoTHXkeciHae 013 liie e3eHiHIH cy analbl aiiMarbIHIAFbl
MUKHWXKaJapAblH MEKEHICUTIH KepJiepiH 4 TUTIKE OOJIIK:

1) Temenri >xoHe opraHfbl Kescail kesgepiMEeH YCHIHBUIATBIH OWIK TayJIbl
KeJep;

2) Yuken Kaknak, [lankenecy »xone Capray e3eHIepIMEH YCHIHBIIATHIH OUIK
TayJbl CAPKBIH/BI 63€H apHAJIAPHI;

3) Illemex e3eHiHEe KyATBIH Macak koHe babaroraH e3eHAepiMEH
YCBIHBUIATBIH XKa3bIKTaFbl OacTaymnap, Oyiakrap, TapMakTap >KoHE arbicTap;

4) Kammaraii cykorimacsl (cypet 11).
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B
Cypert 11 — Mukmxkanap MekeHielTiH Oncorchynchus mykiss cykonimanap:
A — Ynken Kaknak e3eni; O — Temenri Kemcaii keni; b — Macak e3¢Hi
YKaHBIHJIAFbI aFrbICTHIH Oipi, B — Kamnmaraii cy KoliMacsl

Kecre 4 3eprreiareH cykoiManapAblH CYBIHBIH HETI3T1 KOPCETKIITEpPl
kenripuired. bankam OacceilHiHe MuUKKXa OipliamMa anxyaHTypil >Karaaiiapaa
Mekenaenal. Kemcait xennmepi kone YnkeH Kakmak eszeHi — aiiiak cykoWmanap,
coHzbIKTaH Aa 40 kb1 Oyn xepaepre agamaap cupek Oaprad. byrinri kyHi TemeHri
Kercail kel TaHbIMaN AeMallbIC OpPbIHAAPBIHBIH O1piHe aiiHanabl (Cyper 2 ©). YIKeH
Kaknak e3eHiHE aHTPONOTeHIIK acep €Ty eTe KaTThl ©CKeH. MyHJla MHKHKaHBI
OacTanksl )kepcinaipy kesenuaepimed [12, 58 6., 11, 120 6.] canbicThipcak, cyasiH pH
MoHI1 Olpmiama >xorapiyaraH. lllenex e3eHIHIH >Ka3bIKTarbl ydackeinepinnae (Macak
©3€H1 arbIcTapbl, babaroraH TapMakrapbl) CyAbIH MaKCHMAJIbl TEMIEpaTypachl
KyObpuMansl Oakrak [180] yiriH oHTalIbl TEMIEpATypaaaH KoFaphl. Y bUIABIPBIKTHIH
KQJIBIIITHl JaMyblHa ©3€HJerl JallbUIbIK JeHreni ne »Korapbl. JlereHmeH e,
OaybIKTap MYHJA Y3aK YaKbIT MEKEHJEN Keyeai. byraH MUKuka YIIiH MaHa peTiHjae
KbI3MET €TETIH CYBIK >KOHE MeJJIp Ta3a cybl Oap KemnrTereH OyyiakTapblH OOJIybI
pIKnaa ereai. CoHbIMEH KaTap, MEKEHEY aiiMaKTapbl MaHbl aHIIBUIBIK aJIKaIl PETIHAC
naijanaHbUIaabl, SFHA KajblH TOFaWbpl aralitap MeH Oyranap alMaKTapbIHBIH
O0oJybl, OaNbIK aylayJblH KOJKETIMAUIIH KublHAatanbl. Ecik xone Typren
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©3CHJICPIHIH TOMEHT1 aFrbICTapblHAA MYHIAW >Kepjep a3, OJlapAblH aj Ipreyiec
ayMakTapbl KApKbIHJbI aybLI MIAPYyalIbUIbIFbl aiMaFbIH/Ia OPHAJIACKAH.

Kecte 4 — 3epTTenren cykoimanapablH THAPOXUMHUSIIBIK KOPCETKIIITEPI

Cyper 1 GoiibIHIIA ¢ FTU

Crisamanap opLiHIape! oﬁ};?eKTinepiHiH cam,)ll °C pH | ppm (MallJIBUIBIK)
MukmKa Ke3/1ecTi
Ecik e3eHi (3koFrapsbl) la 142 | 8.01 102 12.3
Typren e3eHi (orapsbl) 2a 153 | 792 | 124 17.8
Temenri Kencaii keri 3 17.1* | 8.30 87 24
[lenex o3eHi (opra) 4a 16.2 | 8.16 98 18.9
Capray (Kinimke) e3eHi 4b 16.1 | 7.89 | 126 11.5
MacaK aFEICK JeHe 5a 243 | 736 | 456 17.6
TapMaKTapbl
babaToraH arbIChl 5b 273 | 7.58 | 307 12.4
Karmmraraii cy KoitMachl 6 26.8*% | 8.16 | 583 15.2
Hlankenecy e3eHi 7 148 | 7.78 | 134 4.1
Ynken Kakmak e3eHi 8 12.7 | 8.35 155 2.9
Mukmxka Ke3aecnei

Ecik e3eHi (TomeH) 1b 26.1 | 8.14 | 362 41.8
Typren e3eHi (TemMeH) 2b 258 | 7.92 | 654 32.1
Bopoxym3up e3eHi 11 158 | 7.52 | 220 10.2
Ycek e3eHi 12 173 | 7.89 | 192 16.1
Yowen  AnMatsi - eseil 13 165 | 820 | 256 18.0
(>koraphbl)
Tentek o3eHi (3KOFaphl) 16a 149 | 8.27 96 28.3
Tenrek o3eHi (TOMEH) 16b 26.7 | 836 | 268 55.3
Emin e3eHi 17 31.5 | 831 | 664 37.4

*1 M TepeHJIK.

Tekec e3eHIHIH OpTa >KOHE TOMEHI1 aFbIChIHJA Cyapy MakcaTblHAa OlpHele
Oererrep canbiHraH. OlapJblH EIIKANUCHICBIHAA apHaWbl OajblK OTKENAEpl XKOK,
COHJBIKTAH J1a OaJIbIKTApbIH MUTPAIUSACH] TEK KOFapblaH TOMEHT1 aliMaKTapra FaHa
MyMKiH Oomanbl. byn e3en Oaccelininge Kamuarka e3eHAEpiHEH OKEIIHTCH
MUKWXajnap FaHa MekeHaereH. Temenri »xoHe Oprtanrsl Keincail kenaepine
MUKHWXaHBIH ecipuireH ¢opmanapsl Fana eHrizuires. Illenek OacceitHi e3eHaepiHie
UexocnaBakusi MeH Peceli 0anblK MIapyallbUIBIKTapbIHIAFEl MHKHXKA — KOHE
KamuaTkanan okeniHreH MUKHKa apaiacajbl.

Mukuxa Temenri xoHe Opranrbl Kencall kenfepiHiH €KeyiHIH OapJibIK
aynanaapeinga mekenaece, YikeHn Kaknak, [llankenecy xone Capray e3zeHaepiHze
1pl TacTap alHaIachIHAAFBl KalipaHIapJblH OOCEHJIETeH HeMece €Ki TapMaKTap.blH
KOCBUIFaH CUSIKTHI OipliiaMa TepeH »KepiepiHae raHa Oakanasl. by yin e3eH KbIcKa,
COHJBIKTAH Ja MUKIXKaIap/bl KeOEeUTyre KOJailibl xKepyiep Kol eMec XKoHe MYHJa
MUKHXKa MOMYJISIUACH a3 OoJbINl KepiHedi. Ayaken kenjaep OacceitHiHae Oy Typ
xepcinaipiireHsen [12, 59 6.] keiliH KOMBUIBIN KETTI »OHE OYPBIHFBI O13/1H
3eprreynepimizze [181], conmaii-ak Ka3ipri ke3aeri Oaiikaynapaa /1a Ke3/1ecreii.
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Typren xone Ecik e3eHiepiHiH TayJlibl ayJaHIapbIHAAFbl KEKEMEHIIIK OabIK
ecipy IIapyallbUIbIKTapblHAH OaNbIKTapAblH Oip Oesiri Taburu opTara KETIN Kalybl
MyMKiH. Anaiina, 2000 xeuigapabiy 6ackiHga TypreH e3eHIHJIerT MUKWKAHBIH ©31
ke0er KabineTi 0ap momysauusICHl TONbIKTal koubLAbl [182]. Ka3zipri yakeiTTa mer
ennepaen ([anus, Ilompmia, Typkus) ybUIIBIPBIKTAH IIBIKKAH TEK CTEPHIIbI
(tpumuiouatel) Mukmxkanap [183] rana xkenmemi. [emex, Typren xoHe Ecik
©3CH/JIEpIH/IC ©3/IINHEH KOOEHETIH MOMyISIUsIIap KOK.

bankam 6acceiiHi cykolMaiapblHa MUKUXKadap KeNTereH OalbIK TypJiepiMeH
0ipre KaybIMJIaCThIKTa MEKEHIEH/ 1 (KecTe 5).

Kecte 5 — MukmkamMeH >XEpCIHAIPUITeH CyKOMMalapiarbl OalbIKTapAbIH TYPJIIK
KYpaMbl

Cy o0nekTinepi (cypet 1 coiikec HOMIPIICHTEH).
1 |2 ]3]4a] 4b|5a50] 6]7]8

I'siieivu ataysl Kasakmia araysl

Abopurenni Typiep
Cypriniformes otpsiast Cyprinidae TyKbIMIachl
Diptychus maculatus KaObIpiakTer
Steindachner, 1866 KoKbac 0 01010 * 01010 )+ +
Gymnodiptychus dybowskii Kananamkexbac | 0 | + O | + | + | + |0 0 |+] 0

(Kessler, 1874)
Schizothorax argentatus
Kessler, 1874

Family Leuciscidae
Phoxinus brachyurus Berg,

bankam kapa
OaJILIFBI

XKeticy rompstuer | O | O | O | O 0

1912
Rhynchocypris poljakowi
(Kessler, 1879) bankamr ronbsaer | 0 0O |0] + 0O |+(0]0(0]O0
Nemacheilidae TykpIMaacsl

Triplophysa stolickai Tuber Tanma
(Steindachner, 1866) OaJTBIFBI S T I A BN U AR B
Triplophy saldgo;ggzlzs (Kessler, Cyprammabaneixk | O | + |0 O | O [+ |+ 0[O0 O

Triplophysa strauchii TenoOin Tanmma
(Kessler, 1874) OaJIbIK L R A B R R R

Triplophysa labiata (Kessler, | BbipTycti TanMa
1874) OaJIBIK + 0 * 01010100

JKanmel

314 12|55 |6[2/0]3]2

berze typiep

Salmoniformes otpsiibl Salmonidae TyKpIMaachl

Oncorhynchus mykiss
+ |+ |+ |+ ]+ |+
(Walbaum, 1792) Mukcica AR
Cypriniformes otpsiast Cyprinidae TyKbIMIaCh
Carasszuslg;gglo (Bloch, Bo3ira mexke 0] 0|0]O0 O |+ |+]+]0]O0
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KECTE 5 — JKaJIFacel

Cy o0bekTinepi (cypet 1 coiikec HOMIPIICHTEH).
1 | 2 |3 |4a]| 4b |5a|5b| 6 |7 8

I'siieiMu ataysl Kasakmia araysl

Cyprinus carpio Linnaeus,

1758 Cazan 0 0010 0 + |+ +]0]0
Family Leuciscidae
Abramis brama (Linnaeus, Terpan olololol olol+l+lolo
1758)
Rutilus rutilus (Linnaeus,
1758) Topra 0 00| 0 0 O|+]|+]0] 0
Family Gobionidae
Abbottina rivularis A6GoTHHA 0 0o lol o 0 +l+lololo

(Basilewsky, 1855)
Pseudorasbora parva
(Temminck & Schlegel, 1846)

Amyp mabarsl 0] 0 10|O0 O | +|+|+]0|O0

Xenocyprididae TYKpIMIachl

Hemiculter leucisculus

(Basilewsky, 1855) KpIpnbikypcak 0] 0 10|O0 O O+ +]0|O0

Acheilognathidae TykbiMacher
Kekipe O[O0 ]O0OLO| O |O|+|+]0]0O0

Rhodeus ocellatus (Kner,
1866)

Beloniformes otpsinbl Adrianichthyidae TykpiMmacsl

Oryzias sinensis Chen, Uwa,
Chu, 1989 Menaxka 0] 0 |0|O0 O |0 |+|+]|0]|O

Perciformes orpsibl Percidae Tykbimaachr

Sander lucwl;;esrgc)a (Linnaeus, Kokcepke olololol olol+l+!lolo

Odontobutidae TyKpIMIachl

Micropercops (Hypseleotris)
cintus (Dabry de Thiersant, Dneorpuc 0] 0 |0|O0 0O |0 |+ +|0]|O0
1872)

Gobiidae TyKbIMIachl
Rhinogobius cheni (Nichols, | Amyp Oy3aybac olololololol+l+lo0lo
1931) OaJIBIFBI

Kammst 1 1 |11 1 | 5 13]12]1]1
Eckeprynep: + Ta0buran Typiaepai kepcereai; 0 Typ TaOblIMaraH.

Ynken Kaknak e3eHiHIH KenTereH OONIKTepiHAE€ MUKHXKA JTOMHUHATTBI TYP
Oonmbin  TaObuTanbl. Jlece 1€, ©3€HHIH JKOFapFbl arbIChIHAA a0OpUreH[l TYp
KaOBIPIIAKTHl KOKOAC MEKEeHece, all ©3¢HHIH TOMEHT1 aFbIChIHA KajaHalml KekOac
MeH TUOEeT TanMa OaliblFbl MEKeHAeHTIHI Oenrum Oonael. Typren »xoHe Ecik
©3CHJICPIHIH >KOFapFbl arbIChIHJA YKCAC TYpAE€ MHUKIXKA >KOHE aOOpUreHAl Typiep
Ooupin OemiHal. MyHa OpTaHFBl aFbiCTa MUKHXKaA 0achkIM 0oJica, KOFApFhI JKaFbIH/a
JKajlaHai Kek0ac, ajd TOMEHTI1 >KaFblHJa »KajaHall Kek0ac IeH TajaMa OajbIKTap
O0aceIMABIK TaHBITTHL. AOopurenai O6anwsik Typiaepi lllankenecy e3eH Tapmakrapbl
MeH Macak arbICTapbIHAAaFbl KaybIMAACTHIK KypaMbIHAa OachkiM OoJica, ai coHpaai
KepIiep/ie Ke3/IeCeTiH MUKIKaIap CaIbICTRIpMabl Typ/e a3 OO0JIIbI.
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Op cykoiManapaarbl OaJbIK TYPJIEPIHIH alyaHTYPJIUTITT OHJAFbl MEKEH €Ty
OpTaCBIHBIH opTYpJILTIriH kepceteal [184, 185, 186, 187]. Kecre 2 mukmka bankar
OaccelHIHIH OpTYpil cCy alAblHAApbIHAA TIPIIUIK €TeTIH OallblK TYpPJIEPIHIH
KOIIIUIITIMEH, SIFHU MYJIJIeM 0acKa 3KOJOTHSIIBIK KaFaaiiaapaa eMip Cype ajlaTbhlHbI
anbIK. bi3aiy 3eprrey kesenaepimizae TeHntek xoHe Emin e3enmepinne Oyia Typ
kezmecnenl. Ewmin  e3eHIHIH JKOFapbl JKaFbIHIA CaJIBIHBINT JKaTKaH OereHiaep
KYPBUIBICHI, MYHJIaFbl CYJbIH aFbICBIHBIH a3al0blH TYJIBIPHIIN, CcaliJapblHAH >Ka3
ME3TULIEpIH/IE Cy TEMIIepaTypachiHbIH ThIM KOFapbUIayblHA aiblll Keil. TeHTeK
©3CHIHIH JKOFapFbl AaFbICHIHAAFbl CYJAbIH MaKCUMAalbl JalIbUIbIFbl, MUKMKAHBIH
OeitiMienny KaOlJIETIHEH /1€ aChIN TYCETIHI aHBIK.

3.1.2 Tipwinix yuxni epexuieniei

3epTTelreH ipiKTeMeNep/liH KalMbl Y3bIHABIK-CAIMAKTBIK CUMIaTTamMaiapbl MEH
KOHJIBUTBIK HMHAEKCTepi Kecte 6 ycwhiHbUFaH. Temenri Kescail kem MeH YIikeH
Kakmak  e3eHIHIH  MUKWXajgapbl  TIPIIUIIK €Ty  OpPTacChbIHbIH  aWKbIH
albIpMaIIbUIBIKTApbIHA KapaMacTaH, Y3bIHJIBIFBI, CaliMarbl >XOHE KOHJIBUIBIFBIHBIH
yKcacTeiFbiMeH epekieneneni. [llankenecy (cankbiH Taynbl e3eH) xoHe babatoran
(KBLTBI  Ka3bIK  ©3€HI)  aFbICTApPBhIHAAFbl  ChIHAMaNlapAblH  CHUIATTaMallapbl
aybITKyJNapJbIH Oip nuana3zoHbiHAa Oosabl. Macak e3eHi (ka3bik) meH Capray
©3CHIHJET1 (TayJibl) MHKWXKajlap Kimri Oosabl. BUONOTHANBIK aHamu3 KacaraHja
OaNbIKTapAbIH 1MIH-Kapy Ke3lHJe 3epTTENreH JapayiapblH KeMIIUITiHAEe KYpcak
Maitnapel Oonabl. Tex 2021 xpuiablH Ky3iHAe koHE 2022 KbUIIBIH KOKTEMIHIE
Temenri Kesicail kesiHie MUKMKaTapAbIH KeUOIp Japanapsl iIki Mail KOpJaapbIHCHI3
KE37ECTI.

Kecte 6 — 3epTTenren chlHaMalIap/IbIH Kabl OMOIOTHUSIIBIK CUIIaTTaMallaphbl

Cykolimamap xKoHe SL (mm) Q(n) Fulton
ChIHamaJap min | max M=+ SD min | max M+ SD min | max | M+SD

Teiﬁrﬁegga“ 127 | 237 | 176.2428.79 | 45.0 | 238.0 | 112.0+49.70 | 1.06 | 1.51 |1.34 +0.125

Ynken Kakmak
o3eHi, n =20
Macak xoHe

Ilenex o3eHiHIH
TOMEHTI aFbICHI, N =

125 | 318 | 178.1 +48.20 | 34.0 | 546.1 |141.3 £128.89/1.22| 1.72 [1.39+0.127

82 | 156 | 113.0+£13.93 | 5.8 | 56.1 | 31.1£13.60 |1.13| 1.71 |1.44 £0.140

26
Cap;a:y fgeHi’ 78 | 109 | 89.9+6.57 | 9.7 | 22.1 | 152+3.50 |1.28 | 1.48 |1.40+0.059
H_[aJIKelf[ici/ ©3€HI, 193 120.0 1.13
Ba6aTErilHl ©3€HI, 185 145.7 1.62
Kammraraii 296 564.0 1.54

cyKomnmachel, n = 1
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KapacTeipbutran cykoiimanap/ia MUKWKaIapAblH KOPEK PAIMOHBIHBIH KYPaMbl
masiatopiaiep Crustacea (Daphnia sp., Gammarus sp.) *K9HE 9PTYPJl TYBICTAaFbl
HacekomaapablH JuunHKanapel (Trichoptera, Ephemeroptera, Plecoptera, Odonata,
Diptera, Trichoptera, Plecoptera, Hymenoptera, Hemiptera, Coleoptera, Diptera)
KYpaJbl.

BanbikTapabIH KOpEeK KYPaMbIH KOHE JKAChIH 3€PTTEY YIILIH KEPriTiKTI 9yeCKOon
OanbIKIIBIIIAPMEH MUKWXKaHBIH 34 maHackl Temenri Kemcait kemiHeH, 6 maHachl
Ynken Kaknak eseniHeH xoHe 4 Mukuxka Macak arbIChIHaH ayjaHbl. bankarn
OaccelHIHE MHUKWKAHBIH pAIMOHBl JKOHIHAE 3EpPTTEIreH alMakTapia >KOHE
OypbeiHFbl  MomiMerTepre [188] Kkapamactan, KOpeKk KypaMbIHIa OajbIKTap,
xupoHoMmuaTepIiH anunHkanapel (Chironomus sp.) xxone kyprrap (Tubifex nemece
Lumbricus) ke3gecneni. bapnblk 3epTTeireH cykoiManapia KbUIIbIH KbLIbI
YaKbITTapbIHJA MUKIKA OallbIKTapbl €peceK YIIAThIH HAaCeKOMIApAbl aHaFrypJibIM
AKChI TYTHIHATHIHBI AHBIKTAJIIBI.

buonorusineik Tanmay HoTwkenepine cyiieHcek Temenri Kescail kesinzeri
MUKWXKaJapAblH CTaHAAPTThl Y3bIHABIFBI SL mamamen 190 mMm OonaTeiH kelOip
Japajapbl JKBIHBICTBIK JKeTimMereH Ooiabnl. YnkeH Kakmak e3eHiHJIe 3epTTelreH
OapJyblK OanbIKTap KBIHBICTBHIK JKETUIreH Oonapl. CapTay ©3€HIHJE KBIHBICTBIK
KeTIIMereHiep 0achiM OOJIFAaHBIMEH, JIEHE Y3bIHIBIFBI 90 MM-Te (€prexeiini) JKeTeTiHn
KBIHBICTBIK KETUITeH aTajbIKTap Ke3aecTi. Macak e3eH1 arbIiCTapbhlHIa epecek
OanbikTap OackiM OoJsabl. OnapAblH >KBIHBICTHIK JKETUITEHJIEpl apachblHla OapibIK
CyKoMMasapja aTaiblKTaphbl aHAJBIKTapblHA KapaFaH/a, lllaMaMeH 2,5 ece YJIKEHIpeK
6onabl. bapnbik 3epTrenreH napanapaa KOHABUIBIK KOA((UIIMEHT] YJIKEH apalibIKTa
ayBITKbIIbl. BanmbIKTapblH Y3bIHIBIFBl MEH OJApAbIH KOHJIBUIBIFBI apachbliHIa >KOHE
’Kachl MEH KOHJIBLIBIFBI apachIHa alKbIH Koppensmus (p>0,05) 6alikaamapbl.

MukunxanapablH Kac KoHe epecek napanapbl Temenri Kescail xemi, YikeH
Kakmak, CapeiTay xoHe Macak e3eHAepiHAe KEe3IE€CEeTIHIIr aHBIKTaIAbl, Oy
OJIapJblH ~ KeOewre KaXeTTi JKarjalnapAblH OOJyblH KepceTedl. AJFaliKbl
XKepciHAIpuIreH OanplkTapMeH canbicThipranaa [11, 122 6., Ommoka! UcTouHuk
CCHIJIKH He HaijeH., 82 0.], oCcy KapKbIHbl ©CIPUIETIH MHUKIXKAJIAp MEH KaOailbl
MUKHWXKaJapJaH MIbIKKAH €K1 MOMyIsusiIa 1a alTapabIKTail ToMeHaereH (cypet 12).

Temenri Kencaii xeni meH Yiken Kakmak e3eHiHiH OanbIKTapbl Oipaei
’KacTarbl OaNbIKTap apachlHAa OpTallla 6cy KapKbIHbI KOHE KEKE albIpMaIlIbUIBIKTAP
nuarna3oHsl ykcac. Macak sxoHe Capray e3eH1epiHier] OaabIKTapblH ocyl Oasy.

CyperTeri HYKTellep opTailla MOH/1, ajl BEPTUKAJIbI ChI3BIKTAP apalibIK IIEKTI
KepceTell. OpINTep MEeH OarbITTayIlbl KOPCETKIMITEP: I0B. - M *KoHEe f aHAIBIK KoHE
aTaJbIK JKac JlapajapblHbIH COUKECIHIIE MUHUMAIbl KOHE MaKCHUMAaJAbl Y3bIHIBIFbI
MEH >KaChIH KOPCETE/Il.

MuxkmkaHbIH MOICHU TYp1 OacTtankeia KamyaTka e3eHaepiHiH ka0albl TypiHE
KaparaHJa jkaHa >KEepCIHIIpUITeH KaFaaiiap/aa xakcel ocTi. Kaszipri ke3me TemeHri
Kencaii kem Men YinkeH Kaknak e3eHIH]IE MUKWXaHBIH OCYIHJAE albIpMaIlIbUIBIK
#OK. KanfaH KapacTblppUlFaH OapiiblK ©3€HAEpAe MUKUKaIaAPAbIH KBIHBICTHIK
KETUIy1 2 )KacTaH KEM eMecC.
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Temenri Kencaii kenmi men Capray ©3€HIHAETI MHUKWKAIAPIbIH aTaJbIFbl 2
’KacTa >KbIHBICTBIK JKETIJICe, ajl aHAJIBIFBI COJI JKacTa Hemece O1p KbII KEIl KEeTUIeIl.
MukuxanapablH SKbIHBICTBIK JKETUTYAIH OacTaaybl MEH Y3bIHABIFBI, >Kachbl MEH
KOHABUIBIFBI apachIHaFbl eIIKaHal OailaHbIc OalKaIMabl.

FL, mm FL, mm

410 | 410

380 | 380

320 |
29 29 |
260 260 |

230 |

200 {
170

230 |

Cypert 12 — Taburu cy ailibIHIapBIHAAFBl MUKUXKATAPAbIH 6CY KapKbIHBIL:
A) xb13b1T ChI3BIK — Tomenri Kesncaii kemi, xacsil — Macak e3eHi, KOHbIp — CapTay e3eHi, KbI3bLI
xyaema — Kanmarail cykoimacer; b) kek cei3blk — YikeH Kakmak e3eHi, KoK KyJabI3ia —
[Mankenecy ©3eHi, Cyp CbI3BIK koHEe TopTOyphil — Temenri KemcaiiaplH —anFamksl
KepCIHAIpUITeHaepi, Kapa ChI3bIK — OpiKTi ©3€HIHIH aJIFallIKbl XKiOepiJIreH gapaiapsbl.

Temenri Kencaii Kem, consiMen katap YuakeH Kakmak e3eHiHer1
MUKHWXaJap/AblH €H *kac JapajiapblHbIH Kachl MEH Y3bIH/IBIFbI OIpIHIII KETUIT€HIepre
Kaparanjaa yikeHjaey Oonabl. COHABIKTaH 013 OChl CalbICTBIPMAJIBl TYPJE IIAFbIH
nonyJsinusiapaa r- xkone K tipuiuiik ctpaTerusiiapbia 0aiikail amaMbl3.

Tangvinay srcone KOpblmuiHObl

3eprrey HoTMkenepl MukuwkaHblH Kencait xennepinne, llenek xone Tekec
e3eHAepiHIH OaccelHaepinae CcoTTi OeHiMAenATeHIH KepceTenl. Tekec ©3eHiHIH
Ooitbinia Oy Typ kepuiinec Kpitait Xanbik PecryOnukachbiHbIH ayMmarblHA Ja €HY1
MyMkiH [189]. Cournl xbuiaapsl Kescail kenijiepiHieri MUKW MOMYJISIIIUSCHIHBIH
KarJaalpl TMHAMUKAJIBIK TypakTaHnraH femn OaramanraH [57, 190]. Conpaii-ak, Illenex,
Typren >xone Ecik e3eHaepiHie MUKWKAHBIH TaObUIFAHBIFBl TYpajbl AepeKTep Oap
[56, 133]. Keitiari 30 xbinga YinkeHn Kakmak e3eHiHAe MHUKUXKA MOMYJISIIUSCHIHBIH
Tapaaybl MEH JKal-KyH1 TypaJibl MOJIIMETTED KOK.

Mukunxa Texk Kakmak e3eHIHIH KONTereH alMakTapblHIa caHbl OOWBIHIIA
OaceiM TYp Oonca, Temenri xone Optanrsl Kescail kennepiHiH OapiblK aiIbIHBIH/A
O0aceIMIBIK KepceTTi. Kanran Gapiblk cykoiimanapia on OanblK KaybIMIACTBhIFbIHA
Heri3ri kil Oonmazabl. bankamr OacceilHl ©3€HAEpiHIH OPTaHFbl KOHE TOMEHT1
OOJIIKTEPIH/E TOMBIPAK APO3UACHI KOFAPHI JANUIBUIBIKKA allbIll KeJell KoHe Oy jait
arpicTap OaNbIKTBIH YBULABIPBIFBI MEH JIMUMHKAJIApbhiHA 3USHILI OOMYyhl MYMKIH.
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Keprinikri Oanblk TypJiept OyfaH OipHelle peT HeMece YBUIIABIPHIK MIAlTyIblH
xKanracybiMeH — Oeilimaenred. KapKblHIbI  OyeCKOMIBIK  OalblK — aynay Ja
KEPCIHIIPIITEH MUKIKAHBIH CaHBIH IMIEKTEUTIH (akTopiaapasiH Oipi  OOJIBII
TaObLIA/IbI.

Kbinel cynapaa MUKWXKadapAblH Maiiga O0dybl CHUpPEK Ke3Jecell »*KoHe Oy
TEePEHJIIKKE OalIaHBICThl TEMIIEPATypalblK I[aHa HEMECE COJ JKEepIEpAeri CYBIK
OynakTapablH OOdybIMEH TyciHAiputyl Mymkid [172, 191]. Mynpaii nananap
MUKWXKara MacakThlH CalKbH OyjakrapbiHga xoHe Kammarail cykoiiMachbIHBIH
TepEeH aliMaKTapbIHJa Y3aK YaKbIT OOWbI MEKEH Iey1He MYMKIHIIK Oepeni [137].

Koraprbel Tay kenaepli MeH OyJiakTapAa MHKHXKa OAalIbIFBIHBIH CaHbI Kol
OonbIl, e3re OalblK TypJepiHe KaTThl KbeichiM Kepceteai [192, 193]. backa
CyKoMMalnapja akKJIMMAaTU3alUSHBIH COTTI KYpyl O>KEpPrurkri ¢ayHa MEH COJ
CyKOMMaHBIH KarjalibiHa OailmanbicTel Oosanbl. JKeprumkri OanblK Typraepi
MUKWXKaMEH Oipre MeKeHJeyl MYMKiH, erep ojapiAblH TIPIIUIIK OpTackl ajgam
opeketimMeH Oy3buimaraH Ooiica [194]. CoHbIMEH, KEPTUIIKTI TYPJIEp MEH MUKHUKAJIAP
KEIIeH1 aHIIBIIBIK KOPBIFHI aiiMarbIiHIaFbl Macak ©3eH1 aFbIHIapbIHBIH O1p O6JiriHae
KOIITETeH XbUIAap OONBI TIPIIUIIK €TIN Keaedl.

AxkkiumaTuzanus 6acranraHHaH Oepi OipHenie kbUl imiHae Mukmwka [llapsin,
Bopoxym3up, Ycek cuskTbel Oacka ©3eHIepAl MEKEHIEMEreHi TaHKaJlapiblK, ce0eodl
MYHJa CYIbIH (DPU3UKO-XUMUSUIBIK CHUIIATTaManapbl MEH OalbIKTapAblH >KHUHATYbI
TYPFBICBIHAH JKarjainap eTe KoJaiyibl. Mukika anObIpTTap TYKbIMAAChIHAFBI
TypiiepiH Oipi OOibIN TaOBLIAALI KOHE ©3€HJIET1 MOMYJISLUS ThIFBI3IBIFBI KOFaphl
OoJiFaH >Karjaija raHa coll OacceilHHIH Oacka cy ailiabiHIapbiHa eHin ketedl [195].
MyMkiH, 013 3epTTereH Cy alablHaapbhiHAa Oacka OalbIK TYpPJIEPIHIH >KETKITIKTI
MeJIIIep/ie KaKChl JAaMybl YIIiH, COHAal-aK oJap/blH >KaHa MEKEHJEY OpBIHAApPbIH
TaOyFa BIFBICTBIPATBIHJIAM  MUKIDKQIAPJBIH — MOMYJSIUSIAPBIHBIH,  THIFBI3]IBIFBI
COHIIIAJIBIKTHI KOFapbl €MEC IIbIFap.

Ecik xone Typren e3enaepi meH Temenri Kemcait kemiHae MHUKHXKA
NOMYJISILMACHIH KaJlblHA KENTIPy, 9YECKOMIBIK OaiblK ayjay MXoHE KeHJe TINTi
3aHCBI3 KOCIM XKYPri3y YIIIH KapamnaibiM opbiHAap Oosbin TaObuiagsl [57, 133 6.].
Bapnbik Oanblk aynaymibuiap ayjaHFaH OalbIKTaplbl Taramfa Maiinanananbl. bip
Ke3/Iepl ka3 YaKbIThIHJA ©3€HHIH | MAaKbIphIMABIK KAIIBIKThIFbIHA 10 OaNbIKIIbIIAH
TYpFaH/bIFBl Oaiikanael. bi3 coHpali-ak ThIMBIM calblHFAH OallbIK ayjiay ojicTepl
KOJIJTAaHBUTFaH KaFJailiap/ibl 1a aHbIKTabIK, sFHU Temenri Kesicail kesniHie ToMeHT1
arbIChIHJIA MalijaaHbUIFaH JKeJ0e3eK aysaphl JKarca, an TypreH e3eHiHIH >KOFaprbl
arbICBhIHJIA XJIOPBIH O00c makeTTepi Tadbuibl. CapTay xoHe YikeH Kakmak ezenaepi
OyecKoWM  OanbIKIIBUIAPJBI  J1a  KbI3BIKTBIpa  OacTaabl.  Anaijga, MUKHXKA
MOMYJISIIUSTIAPBIHBIH MAKCUMAJIbl O©MIP CYPY Y3aKThIFbI KOFapJiaraH.

AKkimuMaTuzanuagad kewinri amramikbl 20 skeun imnuaae Illenexk o3eHIHIH
OacceifHIHIe MUKIKAHBIH 6 jkKacTaH ackaH Oipae-0ip mapanapsl TaObiIMarad [12, 84
0.]. 2012-2018 xbungapsl 10 >xacTarbl MUKUXKa OalBIKTapbl coifkeciHie OpTaHFbI
xoHe Temenri Kesncait kenaepinen [57, 139 6.] aynanran. Kaknak ezeninge Oypbia 3
acTaH Korapbl OanbIkTap ke3zecrece [11, 122 0.], kazip 4-6 xac apayibIFbIHIAFbI
Japajiapbl KUl ayJaHbIl TYPaAJbI.
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bpuranapik KonmymOusi Men KamyaTkaHblH exXeiari MHUKWXKalap, COHBIMEH
Katap Yunuae SKEepCIHAIPUINeH TMOMyJSUUsUIapbl MEKEH €Ty JKarJaiyiapbiHa
0allIaHBICTBl TIPUIUTIK CTpAaTeTHsUIapbIHBIH YIKEH ©3TeprillTiriH aHbIKTanasl [196,
197, 198], aBTopnap OipHelIe SKOTUNTEP/II aHBIKTA/bI, OJIAPJbIH apachIiHAa ChIPTKbI
CUIIaTTaMaJIapIaFbl HEMeECe TIPUILTIK CTpaTerusuiapaarsl €H YJIKEH
albIPMAaIIBUIBIKTAp ©3€H XKOHE KOJI MEKEHEYIIIepl apachlH/la TYPAKTHI KOHE OTHEN1
dbopmanapsl anbiKTanraH. Kabailbl MUKWXKanap ©31HIH TIPUILIIK CTpaTErusapbiH
MEKEH €Ty JKarJaijapbiHa OalIaHBICThI ©3repTeal, OV MOMyIAUUsIIaApIbIH ChIPTKbBI
TYpl MEH KYpbUIbIMBbIHA Aa acep eremi [172, 1533 6. 198, 40 6.]. 3eprrenren cy
alJIBIHIAPBIHBIH CAJIBICTRIPMAJIBI TYPAE a3 MeJIepiHe *koHe bankam OacceilHiHaer1
YATUIEpJIH IIAaFbIH  MOJIIEepiHe KapaMmacTaH, 013 MOpP(OJOTHUSIBIK  KOHE
OMOJIOTUSUIIBIK TYPFBIAAH OPTYPl yAruiepAl Oailkail anamsis.

bankam OacceiiHiHAETT MHUKHXKa ©Cy KapKblHbl MEH JKBbIHBICTBIK JKETLIY
TYPFBICBIHAH KEM JIETeHE €Ki TIPIIUTIK CTpaTerusiHbl xxy3ere [199] acwvipasl.

Ynken Kaknak CusIKTBI KbICKa KaHall THUNTI ©3€HAEPAE J€ JKEKe Japaiap ecy
KapKbIHBI, MOJIIIEP] )KOHE KBIHBICTHIK JKETLTY Kachl OOMBIHIIIA J1a €PEKIIEIICHEI].

Keit61p napanap Taburu apeajiMeH cajabICThIpFaHa xabalbl opManapablH Ke3
KEJITeHIHE KaparaHJa KbICKa Y3bIHJBIKTA, CaJIMaKTa »KOHE €pTe ’KacTa >KbIHBICTBHIK
xetinenl [198, 42 6.].

3epTTey HOTHXKENEepl Keleciied KOPhIThIHABLIAPAbl AaHBIKTAIbI:

1) Aunramkbl >KepCiHAIPUITeHHEH KeliH mamaMeH 50 Kbl 1IIHJE MUKIXKA
OacTankpi/ia *Ki0epiareH e3eH OacceiHaepi ayMarblHaH ThIC TapaaMa/bl;

2) Muxkmwxkanap apacblHIa ©Cy KAapKbIHBI, MeOJIIepi, caaMarbl >KOHE
KBIHBICTBIK JKETUTY AChIHIAFbl YJIKEH albIpMAlIbUIBIKTAp MOMYISIUsIAp 1IIHIET]
TINTI IIaFBIH CyKOWMallapjia Ja JKYy3€re achIpbUIaThIH  OPTYPdl  TIPUILUIIK
CTpaTerusiiapbiH KOPCETeIl.

3.2 baakam 0acceilHiHIH cy aHJIbIHIAPbIHAAFbl MUKHKAHBIH Ka0aibl
NONYJIAUMAIAPbI MEH MIJIeHH Ta0ObIHAAPBIHBIH (PEHOTHIITIK 63reprilmTiri

biznin 3epTTey >KYMBICHIMBI3IBIH MaKCaThl — HAKThl TOMNTHIK (HEHOTUNTIK
Mapkepiepai i3aey  ymiiH  bankam  OacceMHIHIErT  MUKM)KaHBIH — KaOalbl
NONYJSIUSJIAPBIHAAFBl  JKOHE  OCIpUIeTIH  TaOBIHAAPBIHBIH ~ JEHECIHAErl Kapa
JAKTapJIbIH MIII1HI MEH OPHAJIACYBIHBIH ©3TE€PMEIUTITIH 3epTTey OOJIbI.

Muxwmwxkanbiy 2 xabaiel (Kakmak e3eni sxkone Temenri Kescait kesi) xone 2
MOJIeHH TaObIHBI (IIBIFY TET1 MOJIBIIANBIK JKOHE JAHUSUIBIK) 3epTrenai. Onapaa neHe
Tycl OOMBIHIIA )KOHE TONTHIK albIPMAIIbIIBLIKTAP aHBIKTANIBI (KecTe 7).

Kaknak e3eHIHEH aylaHfaH MUKI)KA MOMYJSLMIIAphl MEH IIBIFY TErl MOJSK
TaObIHIApbIHA TOH KAcHET — Oac »KarblHJIaFbl a3/laFaH yCaK JaKTapJblH OOJybIMEH
epekienence (cyper 13), Temenri Kescaii kemniHeri MUKUXKanap MEH HIBIFY TeTi
JTAHUSIIBIK ~MUKIDKaJIapja OacTapelHAa KemnTereH nakrtap Oonasl (cyper 14).
JlaHuAnbIK MUKMKA TaObIHJApBIHAA CHPEK Ke3JeceTiH ekl Mopda Oap, sSFHU
OipiHmIiciHze OackIHAA YJIKEH Aakrap Oojca (cypet 15), an eKiHIIICIH/E YIKEH JKOHE
Maiia JakTapablH yiieciMaepi OOk
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Kecte 7 — MukmxkanapaplH opTYpJii TaOBIHAAPBIHIAFBl (€peceKTepl) JIeHEe TYCl
(heHOTUNTEePIHIH XKUUTIT1 (p) KOHE MOMYJSIUAIIIUIK IPTYPIAUTIK KOpPCeTKimiHiH (L)

MOH/IEp1
[Monmynsuusinap (TaObIH)
n=ls n=13 n=70 | n=100
Maiina nakrap a3 1.000 0 0 1.000
Maiina nakrap keI 0 1.000 0.957 0
I |Ynxen nakrap 0 0 0.014 0
Y 1KkeH jkoHE Maiia JaKkrap 0 0 0.029 0
u 1.000 1.000 1.605 1.000
Kenreren maiina nakrap 1.000 0.714 1.000 1.000
II  [Maiina )xoHE YJIKEH JaKTap 0 0.286 0 0
u 1.000 1.904 1.000 1.000
Kenreren maiina nakrap 0.867 0.714 0.143 1.000
III  [YnkeH xoHe Maiina gaKrap 0.133 0.286 0.857 0
u 1.679 1.904 1.700 1.000
Kenreren maiina nakrap 1.000 0.786 0 1.000
v Y 1KkeH jkoHE Maiia JaKkrap 0 0.214 0.814 0
JlakTapcbI3 0 0 0.186 0
u 1.000 1.821 1.778 1.000
KenTeren maiina nakrap 1.000 1.000 0 1.000
Ky#ipbIK KaHATBIHBIH YCTIHT1 0 0 0.271 0
KyiipbIK KaHATBIHBIH HET131He 0 0 0.229 0
v Kyiipblk KaHATHIHBIH HETi31HEe 0 0 0.429 0
JlakTapcbI3 0 0 0.071 0
u 1.000 1.000 3.690 1.000

Jlenenin OachlHaH apkKa >kKy30€ KaHaTBhIHBIH OacTajraHfa JeHiH BEePTHUKAJIbJIbI
OarbITTa OapiblK MOMyJAIMsIapAa KenTereH Mmaina nakrap Oap. Kakmak e3eHiHeH
aJNBIHFAH YATi/e, TIBIFYy TETl JAHWSUIBIK JKOHE IMOJBIIANBIK MUKIKA TaOBIHIAPBIH]IA
ocbl Oenri OolbiHIIa MOHOMOP(DTHL. Temenri Kencalt kesiHeH aynaHFaH yATiAeri
Keioip exuIIepiHie IeHEHIH OChl OOMITIHIE YIKEH JaKTap OOJIbI.

45




Cyper 15 — [lIpiry Teri 1aHUsUIBIK MUKOKAJIApABIH TYCTEPI

Apka xy30e KaHaTblHAH Oacrtam, KYHpBIK cabakmiackl OacTaidraHfa JeiHT1
JeHe ailiMarbIlHAAa JAKTapAblH OOJybl MEH MillliHI OOMBIHINA IIBIFY TErl MOJIbIIAIBIK
MUKIKa (cyper 16) TaObiHBI MOHOMOP(THI Ooabin TaObuLNBI. Kakmak e3eHi MeH
Temenri Kescail keisliHeH anbIlHFaH »KaOalbl MHUKMXKA YIrUiepiHae OachiM TyC —
KOIITEreH YCaK JaKTapAblH OOJybl, COHBIMEH KaTap Maiila JKOHE YJIKEH IaKTap/bl
OIpIKTIPETIH eKUIAepl e Ke3necTi. MUuKWKaiapIblH JaHUSJIBIK TaObIHBIHA €H Kol
TapaJifaH — Maii1a )KoHe YJIKEH JaKTap/ibl O1pIKTIPETIH TYCTEP TUIIL OOJIJIBI.
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Cypert 16 — llIbIry Teri NoabIATBIK MUKUXKATAPAbIH TYCTEP1

KyipelKk cabakIachlHBIH TYCIHIH THMi OoMbiHINIA aiiMak Kakmak e3eHiHjeri
MUKWKAHBIH Ka0albl IpIKTeMeNepl >KOHE MIBIFYy Terl MOJbIIANBIK MUKHKA
TaObIHIAApPhl MOHOMOP(THI  OONBIN  TaObULABL:  OaplbIK  OanbIKTap  KYHPBIK
cabakiIachlH/la KenTereH Maiina makrap Oap. Jlene tyciniH Oyn Tum Temenri
Keucait keniHiH OanbIKTapbIHIA KU1 Ke37ece/l, anaiaa ipikTeMeaepaiH mamamen 1/5
OeJiirinzie KyYHphIK cabakIIachblHa Maiia ®oHe YIKEeH JakTapMmeH yiuneceni. Kyipoik
cabakIIachlHIaFbl MalJa »OHE VJIKEH JaKTap YHIeciMi MIBIFYy Terl JaHUsIIBbIK
MUKHWXaJapFa TOH, COHJAA-aK OHBIH TaObIHBIHAA KYHUPBIK cabakmiachlHAa JaKTapbl
YKOK Japayiapbl Ja Ke3aece/l.

KyiipbIk ky30€ KaHATBIHBIH TYCl OOWBIHIIA IIBIFY TErl JaHUSUIBIK MUKHKA
Oacka OapnblK YATUIEpJEH KONTereH ycak JakTapAblH OoJMaybIMEH alKbIH
epekeneni. OublH opHbiHa Kaknak e3eHi, Temenri Kescail kel xoHE HIBIFY TeTi
MOJBIIANBIK MHUKHM)KA TaObIHAApAa Ke3lecneiTiH OipHemie Oacka TYC HYCKalapbl
aHbIKTaNabl. [bIFy Teri MaHUSUIBIK MUKHXA KYUPBIK *Ky30€ KaHaThIHIA KOJJICHEH
KOJIaKTap OipiiamMa Kell Ke3lecell, COHBIMEH KaTap KalakllajdapblHIa CHPEK
TaKTapbl 0ap HeMece MYJIE KOK Gopmaiap aa Ke3aece/l.

Bapnbik 3epTTenreH yATUIEPIH 1IIIHAE IIBIFY TErl MOJbIIANBIK MUKHKA
3epTTeNieTiH (QeHJepAlH KYWIEpiHIH ©3TepMEIIUIITIHIH TOJbIK O0JMaybIMEH >XOHE
CoMKECIHIIIE MOMYISUUSINIUNK —alyaHTYPJIUIK KOPCETKIITEPiHIH MUHUMAIIIbI
MOHJIEpIMEH epekieneHeni. byin a3garan eHuipyuIiiep caHbIHAH Y3aK Mep3imjl
OarbITTallFaH CEJICKUMSHBIH HOTHXKECIHJIE TYBIHAAUTBIH TOMEH T'€HETUKAJBIK
OPTYPAUTIKTIH HOTHXKECl O0ojiypl MyMKiH.  bBip karblHaH, TOMEH T'€HETHUKAIBIK
OPTYPALTIK OChbl OanblK KOPBIHBIH HETI3T1 OHMAIPICTIK KOPCETKIMITEPIHIH KOFaphl
KallTanaHy MYMKIHZIITIHE Kenuiaik Oepemi. Jlece ma, eKiHIN »KarblHaH, MyHJal
OaybIKTap ©cipy >KarJalbIHBIH ©3repMEIIUIITIHEH CTPECCKe a3bIpak Te3iMJi 0O0ybl
BIKTUMAJI.

Tyc OoiipiHIIA €H KON allyaHTYPJIUIK IIbIFy Terl JaHUsUIbIK TaObIHBIHAA
oarikanael. Kaknak ezeni meH Temenri Kesncait kemiHmeri »a0aifbl MUKHKaJIap IbIH
TYPJI-TYCT1 TYPJAEPIHIH CATBICTHIPMAaIbI TYpAE a3 O0Mybl aJbIHFaH ChIHaMa KeJIEMIiHIH
a3aplFbIHAH 00ybl Kepek. Temenri Kescail keniHAeri MUKMXa MOMYJISIUSACBIHA TOH
Oenri — OackiHaH OacTam, apka *y30e KaHAThIHBIH OacTayifaHra JEHIHIT ayMakTa
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OyifipyepiHzie Maia >kKoHE YJIKEH JaKTaplblH Yilsiecyl OoJbin TaObuiagbl. Kakmak
©3CHIHJIET] MUKIKaIAPAbIH 0achl, JEHECIHIH alAbIHFbI O6Jiri, KYWphIK ca0aKIIackl
AKOHE KYMPBIK KaHAThl MIBIFY TETl MOJbIIANBIK MUKIKanap xoHe Temenri Kencait
KOJIIHIH KeNTereH aapanapbiMeH Oipneil TycTi Oomnbin OosnraH. [lomynsuusiapabig
YKCaCTBIK JeHApOrpamMMainapsl cypeT 17, an olapJblH YKCACThIK MaTpUIIachl KecTe §
VCBIHBIJIFaH.

Kaknak Kaknak

Keucaii Kecaii

|—I lonbina

| Jlanus

—

Jlanus

[Monbia

0.0 30.0 60.0 90.0 100.0

T T T T
0 2313 46.6 69.8 93.1 100.0 -
Coeflicient

Coefficient

Complete UPGMA

Cypert 17 — OpTypii ipikTeMenepAeH alblHFaH MUKUKaHBIH YKCACTBIK
JEHPOTpaMMAChI: COJI JKaFrbl — TOJIBIK KEIIEH 1 Tajaay Heri3iHae (complete), oH
JKarpl — eJiieHOereH )kynThiK ykcacTolKk (UPGMA).

Kecte 8 — TlomymsmusnapAblH YKCACTBIFBIH >KYIINIEH CaJbICTBIPY MaTpHIACHl T
(MUKM>KaHBIH ColiKec JieHe aiMaKTaphbl YIIIH MOHJIEpP AMArOHAJNbJIIbIH YCTIHAE JKOHE
aCThIH/A KOPCETIITEH)

o [onynsitus- . | Temenri Keicait ITonpma-
AlimMakTap nap Kaknak e3eHi <o JlaHUSATIBIK TBIK
Kakrmak e3eHi 1.000 0 0 1.000
TemeHri
I Kencail keuti 0.845 1.000 0.978 0
JlaHUSTBIK 1.000 0.845 1.000 0
ITonpmansIk 1.000 0.845 1.000 1.000
Kakmnaxk e3eni 1.000 0.982 0.690 0.931
TemeHri
IVAIIT Kencail keuti 0.886 1.000 0.814 0.845
JIlaHUSTBIK 0 0 1.000 0.378
ITonpmansIk 1.000 0.886 0 1.000
Kakrmak e3eHi 1.000 1.000 0 1.000
Bapnbirer | LOMEHIT 0.053 1.000 0 1.000
6oribiama\V Rocaii komi
JlaHUSITBIK 0.118 0.076 1.000 0
ITonpmansIk 0.041 0.056 0.145 1.000

Cyper 17 kenTipiireH KIACTEPJIK Tajfay HOTHxkeepl OoiibiHmIa Kakmak
©3CHIHJIET1 MUKIKAJIAPIbIH JKeKe 06JIIHIN MIBIKKaH OpHbIH KepceTTi. TeMenri Kecai

KOJIIHIH MHKWXKAChl MOIIMETTEpAl OIpIKTIpYAiH TaHJalfaH ojiciHe OaillaHbICThI
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IIBIFy TErl MOJbIIAJIBIK HEMECe JaHWSJIbIK MUKIKAIaApFa JKaKbIHBIPAK KEeJl.
Ocputaiima, Oipereil 0osly TYpJEpiHIH JKOKTBIFbIHA KapaMacTaH, (QeHIepiH
YKaFIaiJIapbIHbIH KUBIHTBIFBl OOWBIHIIA XKa0ailbl aTa-TEeKTEPICH IIBIKKAH OIS
’KacaHIbl CYpPBINTAy/JaH 6TKEH OApIbIK TONTapAaH aHbIK OeTiH/II.

3epTTenreH OalbIKTapAbIH JKaJIbl CBIPTKbI KOPIHIC] aJIBIHFBI CUIIaTTaMallapra
coiikec kemeni [200, 201]. buik Taynsl cykoimamapel MeH oumnartsl Macak
OyJlaKTapblHIAaFbl MUKIDKAJap apachlHIa JeHE TYCIHIH €Ki alblpMallbUIbIFbI
Oaiikanael. bipinmigen, Temenri Kencaih keni meH Yinken Kaknak e3eHiHperi
OaybIKTap/aa X yKcac Maiiia HyKTeJep ’koHe 0 yKcac Oipiama ipi gakrap Oosca, an
Macak OysiakTapbIHAAFbl MUKHXKaIapaa X yYKcac HykTenep 0onmansl (cypet 18).

Ynken Kaknak e3eHiHzeri OanbIKTap /1a aiKblH CapFbIll, COHBIMEH KaTap KeK
pEHKKe ue. AnmnapaTTarbl peHHIH KaHBIKTBUIBIK I1E€T1 OalbIKThIH TYpiHE OaillaHbICTHI
e3repeii, Olpak pPEHKTEpJIH OpHAIACybl opKallaH e3repicci3 KallaJbl >KOHE
npodunabaep aHbIK epekineneHeni. MyH/na MaHbI3[bl MapaMmMeTp TYC PEHKI OOJbII
Tabbputafpl. Macak OyiakTapblHIAFbl MHUKKKaldap TEPICIHIH Tycl Oip MOAaIbIbI
00J/Abl, COHIBIKTAH PEXKUMIEPAIH MaHBI3bl PENPE3CHTATUBTI OOJIBIN TaObUIAJIbI.
Ynken Kaknak e3eHiHIHAErT MHKWXaIApAblH TEPICIHIH TYCl MYJbTUMOAAJIbIIBI,
COHJIBIKTaH J]Ja YHUMOJaJIb/bl KE31H/€ MaHbI3bl COHIIAIBIKTHI KOPHEKTI EMEC.

Cyper 18 - Kencaii keninaeri MUKXaHbIH O.myKkiss T€HECIHIET1 peHaep.
TepTOypsrilineH OeNTIICHIEHAEDP X HKOHE O TOPI3/ll HYKTeNepieri
allBIpMAaIIbUIBIKTAP Il KOPCETEI.

Exinmigen, Macakrarbl OanbIKTapAbIH TEPICI, 9JIETT€ allKbIH CapFbIIl PEHKKE
ue 6onanel (cyper 19).
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Cypert 19 - MukunxaHbIH Tepl TYCIH Talaay HOTHXKeNepl. AUbIPMaIIbUIBIKTAP
KOK PEHKTIH MeJIIepiHe: col )kaKkTa Macak OanbiFbl, OH JkakTa YkeH Kaknak
o3eHIHaer1 OabIK.

Tangvinay srcone KOpblmuviHObl

Eyponanarel 6apabIK ©cipieTiH MUKUKaHbIH (popManapsl ©3iHiH 0acTaMachliH
COJITYCTIK  aMEpUKalbIK eHAIpymuiepaeH amaasl [200]. Optypai  onedu
nepekkesnepal Tanmay Herizinge Korremar M., xone OpeiixoB k. [163]
MUKWXKanapablH KaMmuyaTkanblK MOOMyJSLUMSICKI  MEH COJTYCTIK — aMEPUKAJBIK
MOMYJISIUSNIAPBIH  TYPJIIK TOYEJCI3MIINH KOKKa IIblFapMaiansl. bizniH 3eprreyiep
OoiibiHIIA anbIHFaH AepekTep [203] ockl OomKaMFa CoMKec Kelel.

Tepi peHiHiH aWbIpMAIIBUIBIKTapbl Oip JKaFblHAH OWIK TayJlbl ©3€HIEP/l
MekeHaenTiH YnkeH Kakmak (KamuaTkagarbl xabaiibl MUKHIKalapajJaH IIBIKKAH)
xoHe Temenri Keicait keminnmeri (EypomagaH ecipiireH MUKMXKaJaH HIBIKKAH)
MOMYJISIUsANIAp, €KIHII KarblHaH Macak OyJiakTapblHAAFbl MOMYJISUUsIIAp (LIBIFY
TEerl KaM4aTKaJblK JKOHE [I€¢ eypomajblK TaObIHJAp) apachblHIa AaHBIKTAJIbI.
KamMuartkanbik skabaiibl MUKKaIApAbIH TEPICIHIH PEHISPI Il 3ePTTEIMETEH.

Konuyske xone Oackamapel [204] MUKMKAHBIH TEPICIHIH KOTUIAIp TYCI
OoiibIHIIIa apHalbl TaHJAJIFaH JapajapblHa 3€pPTTEY JKYPri3elll KOHE HOTHXKECIHIE
KOK, Capbl JKOHE >KachlJI pEHKTEp1 0aChIM YII TONTHI axKbIpaTaabl. KbI3FbUIT capbl peHK
CapFhIlI JKOHE XKachll TYCTI ToNTapiaa a3 meiiepae Oalikanrad. byn aBropnap Tepi
TYCIHIH TOMYJISIMS 1K ©3rePTilliTiNH TeHETUKANIBIK KOJIMEH PETTENly KEpeK el
Oomxaibl. bi3 Tepi TyCiHIH TYp MUK ©3TepPrilTiri MEH MUKUKAHBIH T€HETUKAJBIK
nouMoppU3MAEPAiH Maiiia 00aybl apachlHAAFbl O0alaHBICTHI 3€PTTEUTIH KOJIAMIbI
alIbIK JEPEKTEP/Il TAIIA/IbIK.

banblk geHeciHAer: NUTMEHTTI KJeTkajmap OosiyFa OHE OHBlI ©3TepTy
KabOuieTiHe >kayamn Oepeni. TycTi e3repTyaiH €Ki MeXxaHu3Mmi 0ap: (pU3HOJOTHUSIBIK
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e3repy  (xpomarodopiapAblH  OKbUIAM  KO3FalMallbl  PEAKIUACHI)  KOHE
MOPGOOTUSIIBIK, ©3repy (XpomaTodopiiapAblH MOPQPOJIOTUSCH MEH ThIFbI3AbIFBIHBIH
e3repyi) [205]. Mopdonorusanelk TyC e3repicTepl HeEri3iHeH OalbIKTapIbIH
a0MOTUKANBIK (DAKTOPIAPIBIH OPTYpJl ocep €Ty JKarjaljapbiHa Y3aK YyakKbIT
OeitimnenyineH TtybiHAalael [206]. Yen sxone Oackanapsl [207] MUKM>KaHBIH
XpoMaToQopaapeiHblH  (OTOKAUTHIMABUIBIFBIHBIH, ~ OHTOI€HETUKANBIK  ©3TrepyiH
KOPCETKEH, MYH/JIa OHBIH Kac JlapajapbiHjia (mapp) emMec, TeK epecekTepine (CMOIT)
MenanodopaapabiH (POTOKAUTHIMIBUIBIFEl aHbIKTaNFaH. CMOJTTAap YIIIH >KapbIKTaH
TybIHAAFaH TYCTIH ©3Tepyl OJIApJbIH OpTYpil KOpIIaraH opTa >KaraaiiiapbiHa
Oeilimnenyine bIknan ereni. Jlemex, Macak arblHIApbIHIA MUKHXKA TEPICIHIETT X
OenruiepiHiH ~ OonMaybl, OYJI  JKaHa KOpIIaraH oOpTa >KaFJalaapbIHIaFbl
OHTOTE€HETHUKAJIBIK ©3re€pICTEPEH TYyBbIHIAYbl MYMKIH.

Kyprizuiren 3epTTey HOTWXKENEpiHE Ccoilkec Keneciied TYKbIphIMaap
AHBIKTAJITbI:

1) Kaknmak e3eHiHaeri MUKWXa momyisuuschl bankam OacceifHingeri 6acka
TaObIHAapAaH (EHOTHUIITIK OKIIAyIaHaIbl;

2) Tewmenri Kencaii kesiHeH IMIBIKKAH JKOHE IIBIFY TET1 TAHUSIIBIK MUKHUKAJIAP
TaObIHBIHBIH YJIKEH YKCACTHIFbI aHBIKTAJIIbL;

3) Illeiry Teri mojiblIAIBIK >KOHE JAHUSIIBIK MUKM)KA TaOBIHIIAphl apachlHAa
alTapibIKTall aliblpMalIbUIBIKTap 0ap;

4) Illeiry Teri mNOJbIIANBIK MHUKM)KA TaObIHBIHAA 3€pTTedreH (e
JKarAailIapblHbIH ©3TePTillTirt 00IMaIbl;

5) lllenex e3eHiHIH TOMEHI1 arbichIHAAaFbl (Macak *KbUIFachl) MUKUXKA TayJbl
aliMakTapAarbl MUKWKaJapAaH ACHECIHIH TyCl OONBIHIIA epeKIIeIEHE/I].

3.3 MukukaHbIH JKa0albl NOMYJIAMAIAPBI MeEH MJIeHH
Ta0BIHAAPBIHBIH 0MOMOP(]OTOTrUSIIBIK KOPCeTKIIITePi

Kazipri yakpITTa eniMi3lie MHUKWKAHbl KOMMEPLHUSUIBIK ©cipyre apHajraH
OapJIbIK OTBIPFBI3Y MaTepuaiaapbl IietenjieH keneai. COHFbl KbULgapbl AJIMaTh
0OJIBICKIHAA OANBIKTBIH OYJI TYPiH ©CIpYMEH aliHAJIBICATHIH MIapya KOXKaJbIKTapbIHBIH
CaHbl KapKbIHABI TYPJE apThil Keiedl. bambIKTapabiH OWOJOTHSIIBIK ©3TeprillTiri
Oacka >KaHyapjap TaKCOHJApBIHBIH  KOMNIIUIITiHE  KaparaHjaa eMmip  Ccypy
KarjganmapeiHa keOipek  OaimaHbIicThl  ekeHl Oenrimi. ConuplkTaH — bankamr
OaccelHIHIH SKOJIOTHSJBIK JKaFalblHa MUKIKAHBIH OPTYpJl TaObIHIapbIHBIH
OaJIbIK ©Ccipy €pEeKIIEeNIKTEPIH CaJIbICThIPYy OacThl MIHAET OOJBIN TaObUIaAbl. bi3aig
3epTTEYIMI3JIIH MAaKCaThl )KEPTUTIKTI JKaFIailyiap/ia eypornaablK MUKUXKaA TaObIHIapbIH
ecipy/liH epekienikTepin Oaranay yuriH [lonpma men Janusigan ypbeIKTaHIbIPbUIFaH
YBUILIBIPBIKTAPBIH aJIbIHFAH MUKMKaIaApAblH OMOMOP(OJIOTHSIIBIK CUIIaTTaMalapblH
3epTTey OOJIIbI.

bi3 Dabie depmacs (Ilonsmia) sxone Aquasearch OVA ¢depmaceinan (lanus)
aJIbIHFaH YPBIKTAHIBIPBUIFaH YBUIABIPBIKTapiaH ecipuireH Ecik e3eHiHIe OpHaTacKaH
«TMTgroup» OaxTak MIapyallbUIBIFBIHJA TayapJibIK Maccara JKeTKEH — 7 ailJbIK
KEe3€HeT1 MUKIKaIapabl 3ePTTEIK.
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JIaHMATBIK MUKWDKAHBIH JKalIbl KepiHiCl: 0achkl CalbICTBIPMalIbl TYPIe
KIIIKEHTeH, KYUPBIK cabakmiackl MEH KYWPBHIK KaHATHIHBIH KajakKllajlaphl Ja YJIKEH
eMec. byt y3ak Mep3iM/Ii MakcaTThl CENEKIIUSIHBIH HOTHXKEC1 OOIBIN TaObLIa bl )KOHE
OaNBIKTBIH TYTBHIHYIIBUIBIK KYHABUIBIFBIH apTThipaasl [208, 209]. Iloabmansik
MUKWXKaJapAblH 0achl YIKEH >KOHE KYMpBIK cabakmiackl MEH KYHPBIK KaHATHIHBIH
KaJIaKIIaaaphbl J1a CaJbICTBIPMAIIBI TYPJIE YIIKEH.

Exi TaObiHgarel OanbIKTap CHIPTKBI Typl OoWbIHINIA a3 epekiueneHenl. JKota
Tycl Kapa, OyHipi cyp HeMmece XachUI-CYp TYCTi, all KYpPCarbl alllblK KyMIC TYCTI
OoJbIn KenAl. 3epTTenred OanbiKTapaa OyHipiH/ie MUKUXKAFa TOH KOJIJICHEH KbI3FbLIT
XKoJIaK kui Oaivikananel. KenTeren kapa makrap Hemece HYKTeNI TaHOajap JEHEHIH
Oyiipaepinae, apka >KaFblHa KoHE OachlHJIa IIAMIBIPAaHKbI OpHallacKaH. J|aHHUSAIBIK
MUKWxkanapaa 3 GEeHOTUNTIK Tom aHbIKTaIAbl (cyper 20): OachlHAAFBl CHpEK 1pi
nakTapMeH - 2%, YIKEH JKOHE KIIIKeHTal gakrapMmeH - 3% JKoHe ycak JaKTapMeH -
95%.

Tayapnblk Memmiepre KeTKeH OapiblK OalbIKTapJblH JE€HECIHIH aJlJAbIHFbI
Oenirinyie (apka >KOHE KYpPCAK KaHATTApbl apKbUIbl MIAPTTHI TYPAE BEPTUKAIbIIbI
KUMAachl) YJIKEH Kapa JakTap OOJFaH JKOK.

I Gacomzars: cupek ipi 1akTapMeH
I yiikeH sxoHe KiLukeHTal gaKTapMeH
B ycax nakrapmen 2% 3%,

95%

Cyper 20 — [lIbify Teri TaHUSIBIK MUKUKAHBIH
3 GpeHOTUNTIK TONTAPBIHBIH KaThIHACKL, %0

JleHe aiiMarbIHBIH aNJBIHFBI 06JIIMI MEH KYHPBIK cabakilachl apajbIFbIHIA,
OanbIKTapAblH maMamMeH 86% -bIHAA Malja XKoHE YJIKEH JaKTap/blH apajacysl
Oalikasnca, anm KaiaraH OaJIBIKTapIbIH YJECiHIAe TEK Maija JaKTap FaHa Ke3IecTi.
Bapnbik  3epTTenireH  OanbIKTap  YPBIKTAHIBIPBUIFAH  KYMBIPTKANIApIblH  O1p
MapTUACBIHAH XKoHE Oipliel karmailiapja ecipuUIreHIIKTEH, TYCTepAiH OaikanraH
albIPMAaIIbUIBIKTAPhI )KEKE Japanap apachblHIarbl FT€HETUKAIBIK allbIpMalllblIbIKTapra
OaitnanpicThl O00NMybl MYMKiH. KyipblK cabakiiacelHaa TycTepaiH OipHeme Typi
Oarikanael: 3 yiakeH mak OanmbikTapasiH 63,8%-ma, 2 ynkeH nak 18,6% -ma, kenTereH
ycak pgakrap - 7,2% -ma, 1 yaKeH HmaK »KOHE KYHpPBIK cabakiiachl eIIKaHIai
nakrapcbi3 - 1,4% -naaH anbIKTanasl (cypet 21).
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1,4%

1.4%

m 3 yikeH gaK ™ KermTereH ycak JakTap ® 2 yJIKeH JaK ® | yIkeH JaK ™ JaKTapChl3

Cypert 21 — llIbify Teri TaHUSIBIK MUKUKAHBIH
KYUPBIK cabaKIIachkIHAarbl TyCTEp OOUBIHINA KAaThIHACKL, %0

[pry Teri monbIIANBIK MUKWXanapaa (eHoTuni OoilblHIIA aMaMeH Oipaei
YII TONI COJ apakaTblHACTa €pEeKIIeNeHl: 0ac »arblHIa CUPEK KEe3JIeCETIH YJIKEH
JaKTapMeH - 3%, YIKEH XKOHE YCAaK JaKTapMeEH - 2% KoHe yCaK JaKThl JaKTapMEH -
95% xe3necTi (cyper 22).

= GaCHIHIAFBI CHPEK ipi JaKTapMEH ™ YIIKeH jKoHe KillIKeHTall JaKTapMeH
= YCaK JaKTapMeH

Cyper 22 — llIpify Teri NobIlagblK MUKUKaHbIH
3 (peHOTUNTIK TONTAPBIHBIH KaTbIHACKL, %

AnabIHFBI 06diM1I MEH KYHpPBIK cabakKIIachIHBIH apachlH/la OpHAJIACKAH JEHE
aliMarbiHAa OanbiKTapablH MmamMameH 90%-biHAa YcaK >KOHE YIKEH JaKTapJblH
apanacy yimuecimi 00jca, ai KajaraH OalbIKTap/aa TeK KIIIKeHTal 1aKTap FaHa OOJIbI.

Kyiipeik cabakmaceiHga OosyabiH OipHemie Typi Oalikanabl: 3 YIKEH JaK
OanbikTapablH  63,8%-ma, yiaken pakrap 17,4%-nma, kemTereH ycak JlaKTap

53



OaNbIKTapAblH 2-€yiHJe Ke3/lecce, YIKEH JIaK JKOHE KYHPBIK cabakiiachl eNIKaHaai
naKTapcebl3 3eprrenarenaepaiy 1,6%-ma tipkenui (cypet 23).

2% 1.6% 6o,

-\
@«

= 3 YJIKeH JJaK ™ YIKeH JaKTap ® KOITereH YCaK JaKTap = 1 YJIKeH JaK ™= JaKTapchl3

Cyper 23 — llIpify Teri NoJbIlIaIbIK MUKHUKAHBIH
KYMPBIK ca0aKIIachIHAAFbl TYCTEp OOMBIHIIIA KaThIHACKI, %0

JlakTapiblH OpHaNacyblH/Ia SJIC13 albIpMalIbLIBIKTAp OalKanaabl: MOJbIIATBIK
MHKWXKa TaOBIHBIHBIH OYHipiepiHae YIKEH daKTap OacklHAaH KYHWPHIK KaHAThIHA ACHIH
opHajacajbl, apKa Xy30€¢ KaHaTbIHJIa yCaK JaKTap Ooyiaabl. ANl TaHUSIIBIK MUKHXKa
TaOBIHBIH/IA YJIKCH JaKTap JCHECIHIH apTKbI KaFblHIa 00Jica, apKa Ky30e KaHaThIHIa
JaKTap KOJIJICHEH JKOJaKKa OlpiKTipliin KeTkeH (cypet 24).

wilyy A
. )

[HonpImanaslKk MUKHKA JIaHUSIIBIK MUKHIKA

Cypert 24 — OpTypJii TaObIHAAFbl MUKUKATAPABIH CHIPTKBI PEHIEP1

TypaiH  OHONOTHANBIK  €peKIIeNIKTepiHe  OalllaHbICTBI  MUKHXKA  ©Cy
KapKbIHBIH/IA TTOMYJISIUS 1IITHE alTapibIKTakl alibipMalibuibiKTapra ue. COHABIKTaH
JYPBIC KOPBITBIHABLIAP ally YILIIH COMKEC eJIIeM TONTapbl apachlHAa CalbICThIpYJap
Kyprizy Kaxer. TaObiHHapabiH OHOMOPGONOTUIBIK KepceTkimTepi 9 xone 10
KeCcTesep/ie KeATIPUITreH.

OpTYpJli KeJIeMJEpJIeTl ©cCy >KaFJalJlapblHbIH YKCACTBIFBIHA KapaMacTaH,
oJIapJlaH aJbIHFAH VJATUIEp CAJIBICTBIPFaH KOPCETKIIITEp OOMBIHINIA KOMIIUIITiHAe
Oipiiama albIpMalIbUIBIKTap OalKaiabl: OapiblK YJTLIEp Y3bIHABIFEI MEH CalMarbl
OOMbIHIIIA AUTAPIBIKTAN epeKIIeIeH/II.
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Kecte 9 — [loapimanbik TaOBIHAAFBI MUKUKAHBIH OMOMOP(OIOTUSIIBIK KOPCETKIIITEP1

1 xenem 2 xesuem 3 keyieM Tst
Benrinep
min [max | M +s CV | min | max M +s | CV |min |max| M +s Cv 1-2 | 1-3 2-3
AOGCOIIOTTI MOHIEP
TL, cm 19,5 23 21 1,28 6,1 16 19,3 17,9 | 1,05 | 5,89 25 31 27,5 | 21,68 | 6,13 | 7,62* | 11,83* | 19,21*
SL, cMm 16,5 | 19,5 18 1,08 5,97 14 17 153 10,96 | 6,27 21 | 26,5 | 232 1,46 | 6,29 | 7,69* | 11,09* | 18,08*
G, r 80 | 145 | 109,3 | 19,17 | 17,53 | 55 80 66,39 | 9,67 | 14,57 | 200 | 390 | 273,67 | 59,95 | 21,91 | 7.88* | 10,11* | 13,24*
Koaduuuenrrep

Fulton 1,5 | 245 | 1,86 | 0,24 | 12,89 | 1,63 | 2,01 1,86 [ 0,12 6,9 |1,93|2,79| 2,16 0,27 | 12,66 | 0,07 | 3,22** | 3,99*
H - SL % xateinacer | 21,2 | 29,7 | 27,2 2,17 7,99 25 | 31,03 | 27,56 | 2,12 | 7,68 | 25,7 | 31,7 | 28,3 1,7 9,84 | 0,46 1,54 1,14
h - SL % kareHacer | 9,2 | 12,1 | 10,8 0,78 7,29 | 1,55 | 2,99 1,66 | 0,77 9,93 | 9,1 13| 11,8 1,02 | 8,66 | 0,44 | 3,12%* | 2,87**

*-p<0,001; **-p<0,01; -p<0,05
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Kecte 10 — JlaHusnbIK TaObIHAAFBl MUKUKaHBIH OMOMOP(OIOTHSIIBIK KOPCETKIIITEP1

Bexrixep 1 ipixTeme 2 ipikTeme 3 ipikTeme
min ‘ max ‘ M ‘ +s ‘ Cv min ‘ max ‘ M ‘ +s ‘ Cv min ‘ max ‘ M ‘ +s ‘ Cv
AOGCOmIOTTI MOHAEP
TL, mm 210 | 275 245,8 18 7,33 90 114 96,7 5,5 5,68 114 131 121,5 | 4,77 | 3,93
SL, MM 190 | 250 218,3 | 17,38 | 7,96 76 105 87,3 | 6,26 | 7,17 95 122 108,2 | 7,91 | 7,31
G, r 110 162 137,7 | 17,05 | 12,38 8 22 11,2 | 2,78 | 24,67 12 28 22 5,09 | 23,18
Koaduuuentrep
Fulton L1t | 1,99 1,01 0,99 8,82 1,25 2,25 1,25 0,1 8,56 | 1,12 | 2,85 1,3 0,22 | 17,09
H - SL % karsmacer | 20,1 | 29,15 | 23,86 | 4,71 19,74 | 23,8 | 29,78 | 26,36 | 1,47 | 5,61 | 21,1 | 2822 | 2592 | 1,76 | 6,82
h - SL % kareiHacer | 7,2 10,4 9,57 3,23 | 31,04 | 10,11 | 21,22 | 12,55 | 3,59 | 28,67 | 9,12 | 12,23 | 10,44 | 0,61 | 593
*-p<0,001; **-p<0,01; ***-p<0,05
kecte 10 xanracel
Bexrizep 4 ipikTeme Tst
min max M +s CvV 1-2 1-3 1-4 2-3 2-4 34
AOGCOIIOTTI MOHAEP
TL, mm 160 217 177,3 15,55 8,77 42,72%* 35,4* 14,84* 14,58* 23,37* 16,07*
SL, MM 139 190 157,9 14,11 8,94 38,03* 29,15%* 13,95%* 8,56* 21,84* 13,87*
G, t 51 113 67,8 16,95 24,99 122,52* 52,42% 22,25% 7,43% 15,79* 12,16%*
Koaduuuentrep

Fulton 1,1 1,5 1,22 0,11 9,33 0,1 4,97* 8,85% 0,92 0,62 0,58
H - SL % xarbiHachl 24,52 29,55 26,57 1,15 4,34 24,00%* 24,02* 23,97* 0,67 0,55 1,02
h - SL % karsiHachl 9,12 14,54 10,76 1,24 11,52 14,95% 14,39 15,34%* 2,73%* 2,31 H%* 0,9
*-p<0,001; **-p<0,01; ***-p<0,05
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MyH/a eH jKaKChl KOPCETKIIITEP €H HallapblHaH 2 ece dKOoFapbl 00yabl. 1 xkoHe
2-mmi yarigeri OanbIKTapIblH JieHe (opMachl y3apTbUIFaH OOJIbIN, COMKECIHIIe
KOH/JIBUTBIFBI KaFbIHAH O1p-01piHEH alTapibIKTal allblpMalIbUIBIKTAp OOIMAIbI.

ANOVA Tecti exki TaOBIHHBIH Y3BIHABIK KOpCETKITEpl OoMbIHIIA
alTapibIKTall albIpMamIbUIBIKTApAbl aHbikTaraH koK (Fst = 0,026, p>0,95)
Kemnenmemai Tangay HOTHRKENIEP] CypeT 25 YCHIHBUIFaH.

Heri3ri OuWONOTHsIBIK  CUMATTaMaapbl  OOWbIHIIA 0acThl  aHAIU3JAEP
KOMIIOHEHTIHE ColKec OIpiHIll KOMIOHEHTTE OipliaMa OH KYKTeMe JICHE caliMarblHa
Tycce, €KIHIII KOMIIOHEHTTE JIeHe OMIKTIriHE KepceTTi, ceOebl aranmraH Oenriiep
MOJIBIIANBIK MUKIDKANIAp/la CajJbICTBIPMAIBl TypJle Oipiiama Korapbl OONAbl. Al
VIIIHII KOMIIOHEHTTE >KOFaphl KOHJBUIBIK MOHIMEH OlpIiaMa Tepic >KYKTeMe
TAHUSIIBIK MUKI>KaJIapra TycTi (kecte 11).

Cypet 25 — OpTypii TaObIHAAFBl MUKWXKA JapaniapblHbIH 1-3 6acThl KOMIIOHEHTTEPI
OOMbIHIIIA KEHICTIKTE OpHAIACYHI (COMKEC BapUAHTTAP HKOUBLIFAH):
D — nanusanelk, P — moapInanbIk,.

Kecte 11 — Exi MomeHu TaObIHAAFbl MUKWXaIaplblH Oedruiepine 0acTbl
KOMIIOHEHTTEP JKYKTeMeTepi

Benrinep bacTel KOMITIOHEHTTED
PC1 PC2 PC3
SL 0.5303 0.3412 0.4063
Q 0.6301 -0.2136 0.2405
Fulton 0.2426 0.2527 -0.6369
H 0.1002 0.6500 0.1566
h 0.4979 0.0993 -0.8519
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Tangvinay srcone KOpblmuvlHObl

AJIBIHFaH MOJIIMETTEp IIBIFY TErl MOJBIIATBIK XOHE JaHUSIIBIK KBIHBICTHIK
KETIIMETEH MUKIKa TaObIHAApbl apachlHIAFbl HETI3TT  OMOMOP(OJIOTUSIIBIK
cUIaTTaMaJIapbl OOMBIHINIA aWBIPMAIIBIIBIKKA €H KOIl ocep €TeTIH JeHe OWIKTIri,
KaJMbl CaJIMAFbl )KOHE KOHJBUIBIK KOPCETKIIITEPIMEH OailJIaHbICThI €KEHIH KOPCETTI.
banblk ecipy miapyamibUIbIFbl TYPFbIAA Y3BIH J€HENl OanbIKTap OipiiaMa KYHJIbI
OOJIBITT KeJeIl.

Kannel anranjga, MaHUSUIBIK MUKH)KAHBIH ©CY KAapKbIHBI OOMbIHINA Oipiiiama
apTHIKIMIBIIBIFEI  00JICA, all TOJNBINAJBIK TaOBIHIAPIBIH OMIPIIEHIIK JCHIEH1
CaJIBICTBIPMAITBI TYPJIE AKOFAPHI OOJIIBI.

Taburu cykoiiManapra KaparaHja Tayapiibl IIapyallbUIbIK >KarJalbIiHIa
ecipuIeTiH OapiblK OanbIKTap CYJbIH aFbIC KbUIAAMIBIFBI, KOPEKTIH KOJDKETIMILUIITT
MEH KYHIBUIBIFBI KOHE T.0. OoMbIHINA Oipjaelt, sFHM TeH skargaimga Oomanbl. [lemek,
neHe (opMachlHIAFel TOI 1IIIHJETI ©3TeprilliTiKTiH apTybl Oacka (axropiapra
OaitmanbpicThl  OOnybl Kepek. Kopimaran opta karpaiiapel  Ja, 3KOTHUIITIK
albIpMaIIbUIBIKTap Ja MOP(OJIOTUSAIaFbl BapUAllUSIHBIH eleyil OeJiriH Kypaubl
[210]. Aunaiina, S5KOTUNTIK dcepiaepaiH 1IiHIe MOP(OIOTUIIBIK BapUalus KOpIllaraH
opTa KarjaillapblHa KaparaHla, oJjieKaijla YJIKeH yiecti Kypauasl [211].
CanbICThIpBIIATEIH - TAaOBIHIAP YIINIH MYHJail (akTopiap TEeHETUKANbIK JKOHE
KOMOMHAIMANBIK ~ o3reprimTik  Oomybl MyMKkiH. JKaGalibl nomynsuusiiapMeH
CalbICTBIpFaHAa ©cipuIeTiH OanbIKTap/ia OapiiblK 3€pTTENETIH KOPCETKITEPAiH
©3reprilliTIrl ©Te >KOFaphl JAcHreWae, Oy CeIeKIUSHBIH KOKTBIFBIMEH JKOHE
TaOBIHHBIH JKOFapbl OCHIMIUTIK TMOTEHIIMAIbIMEH OaitnanbicThl [212]. 3eprrenren
MUKHWXKa TaObIHIAAPBIHAAFbl aJbIHFAaH ©CYy KapKbIHBI KepceTKilmTepi EypomnaHbiy
KONTEreH OalblK ©cipy IIapyallbUIbIKTapbIMEH Oipaeil JeHredje eKeHIIrH
cunarrtaasl [213, Omuodka! UCTOYHUK CCHLIIKUA He HAW/IeH. |.

ConbiMeH, Ecik e3eHi OolbIHINIA MIapyalIbUIBIKTa ©CIPUITEH MUKI)KAHBIH €Ki
MOJICHHM TaOBIHBIHBIH KaFgalbl KaHaFaTTaHapibIK Jjgen Oaramanapl.  Herisri
O0MOMOP(OJIOTUSIBIK KOPCETKIIITEp OOMBIHINA JKYPIi3UITiH CalbICThIPMalbl aHAJIU3TE
CoMKeC JMaHUSIIBIK MUKHUKAHBIH 6Cy KapKbIHBI KeOip apTHIKIIbLIBIKTapra ue 0oJca,
aJ1 MOJIbIIAJIBIK OaTBIKTApAbIH OMIPILICHIIK JEHTel1 OipIiamMma xKoFraphbl OOJIbI.

3.4 MuxkuxanblH Oncorhynchus mykiss xadaiibl NONMyJIAUUAIAPbI MEH
MJ/IeHH TAOBIHAAPBIHBIH MOP(OJIOTUSJIBIK CHIIATTAMAJIAPbI

3.4.1 3eprTeiireH MUKHKAHBIH MOP(]OJTOTrUIIBIK KOPCETKILITEPi

3.4.1.1 Ynken Kaxnax eo3enine owcepcinlipineen Kamuam MUKUNCACLIHBIH
MOPGHONOUANBIK cunammamanapvl

2022 xbuibl Kaknak e3eHiHEeH TOJBIK Y3bIHIBIFRL 146-280 MM, canMarbl 34-349
I apajbIfbIHAA aybITKUTBIH MUKIKaHbIH 14  gaHackl  ayjiaHbIN, OJIAPJIbIH
MOPGOIOTUSIIBIK, ©IIEMIEP] albIHbl. 3epTTelreH napanap/ibiH OynbToH OOWbBIHIIA
KOHJIBUTBIK MaHJiepl 1,74-2,56 apansirbinga 6omca, oprama 2,11 uHAEKCTI KYpaJibl.

[Inactukansik Oenruiepin (kecte 12) «PwiObr Kazaxcrana» [11, 122 06.]
MOJIIMETTEPIMEH CANBICTBIPY KE31H/I€ alTapJbIKTail albIpMalIbUIBIKTap OaliKaliMaipbl.
Anaiiia, MyYHJAQ IUIACTUKAIBIK OenruiepiiH koppensuusicbl CMUT  Y3bIHJIBIFBI
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OOiibIHIIIa >KYPri3UireH, ana Oi3[iH ecenTeyliep Kasipri Ke3lle MaiaaliaHblIaThiH
CTAaHJAPTThl JI€HE Y3BIHJBIFBI KATBIHACHIHJA MPOHOPLMSUIAHBIN  KACAJBIH]IBI.
CoHJbIKTaH J1a, OeNruiepiH KOppesiusijaHFaH MOHJIEPIHIH aybITKYbl OOJFaHBIMEH,
HET13T1 emeMaepi coiikec kKeneTiHl aHblK. COHBIMEH KaTap, KpaHUAJbIbl OOJTIMIHIH
(6ackr) emmemaepl ofeOueTTEpAe AeHE Y3bIHIBIFBI KaThIHACHIH/IA JKacalfaH, Oy Ja
CaJIBICTBIPYFa KEJAEPT1 KEATIPAL.

Mepuctukaibik Oenriiepi OoibiHIIIAa OYHip CHI3BIFBIHIAFBI KAOBIPIIAKTAP CAHBI
125-169, oprama 146,3+12,14 Gonael. byn mongep KamyaTkagarbl MHUKMKaHBIH
etnen (126,2+1,26) xone Typakrsl (127,44+0,58) ¢popmanapeinan OipiiaMa >KOFaphl
oonael. CoHpaii-ak, aHajb >KOHE apKa Ky30€ KaHAThIHBIH TapMaKTaJlFaH CoyJiesep
CaHbl JKEPCIHAIPUITeH Ke3/IeTl MOJIMETHEH CajbICThIpFaHJa opTamia MoHI 1-2
Jara3oHFa >Korapbl 00JiIbl. Ay OIpiHIII KeN0e3eK JOFaChIHIaFbl TAIIIBIKTAp CaHBbI,
OMBIPTKAJIapbIHBIH CaHbl, MUJIOPUKAIBIK OCIHJUIEP CaHBIHBIH ayBITKYybl KEpICIHIIE
Ka3ipri yakpITTa Oipiiama azairaH.

Kecte 12 — Yinken Kaknak eseHingeri MukwxkanblH (n=14) mopdoMeTpusiabiK
KepceTkimTepi, (2022 xKbut)

benrinepi min max M +m c CV | MEtm [11]

TL, mm 146 280 202,0 35,57 43,4 21,5 -

SML, MM 140 273 195,1 35,66 42,9 22,0 -

SL, mm 125 239 170,7 29,92 36,2 21,2 -

Q. r 34,02 349 135,3 76,82 100,8 | 74,5 -

q, T 28,53 280 115,2 64,51 81,9 71,1 -

Fulton 1,74 2,56 2,11 0,15 0,2 10,3 -
naacmukanvik beneinepi oene (LS) y3vinovlzvina Kamvinacol %

aD 48,2 54,1 51,8 0,93 1,4 2,7 | 47,0043

aP 21,2 26,3 23,8 1,20 1,5 6,2 -

aV 52,4 57,7 55,2 1,25 1,5 2,7 | 50,0+0,74

aA 75,9 81,1 78,3 1,02 1,4 1,7 | 67,5+0,35

PV 29,5 36,5 33,5 1,61 2,0 5,9 -

VA 24,0 26,8 25,6 0,67 0,8 3,3 -

ca 11,2 15,9 13,1 1,10 1,4 10,8 | 18,1+0.29

C 23,9 273 25,7 0,73 0,9 3,6

H 22,4 29,1 26,8 1,40 1,9 7,1 | 21,6£0,22

hca 12,0 15,1 13,7 0,55 0,8 5,6 -

h 10,4 13,0 11,7 0,60 0,7 6,3 9,4+0,16

1D 13,6 16,3 15,4 0,62 0,8 52 | 11,9+0,21

hD 15,1 18,0 16,8 0,63 0,8 49 | 11,1+0,10

1A 10,7 13,1 11,8 0,66 0,8 6,8 9,6:0,15

hA 12,6 15,2 14,1 0,65 0,8 5,7 | 11,9+0,20

1P 15,2 18,7 16,8 0,59 0,9 52 | 14,2+0,17

\Y 11,6 15,3 13,6 0,73 0,9 7,0 | 11,3+0,10
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Kecte 12 )xanracel

benrinepi min max M +m c CV | MEtm [11]
Cs 14,7 22,0 19,6 1,56 2,0 10,1 -
Ci 17,0 22,7 20,6 1,02 1,4 7,0 -
Cm 10,2 17,3 14,8 1,01 1,6 10,8 -
aF 81,9 87,9 84,7 1,19 1,5 1,8 -
1F 1,0 3,5 2,9 0,38 0,6 21,6 -
hF 5,1 9,2 7,5 0,68 1,0 13,8 -
bacvinbly (c) Y36IHOLIZLIHA KaMbIHACHL %5
hco 46,3 58,7 53,1 2,63 3,4 6,5 -
hc 64,2 77,8 70,8 3,77 4,4 6,2 -
10 34,1 42,9 38,0 1,88 2,4 6,3 -
ao 19,5 32,1 27,0 2,24 3,2 11,9 -
0 16,9 27,8 21,2 2,05 2,8 13,4 -
op 56,1 62,9 58,5 1,25 1,7 2,9 -
Imx 45,5 55,4 50,7 2,45 2,9 5,6 -
Imd 31,4 38,9 354 2,02 2,4 6,8 -
hmx 9,4 13,9 11,5 0,92 1,2 10,4 -
md 39,5 50,8 45,2 2,84 3,5 7,8 -
cmd 12,2 19,4 15,4 1,87 2,3 14,8 -
MepUCUKAIbIK, bencinepi
cop 3 7 5,3 0,92 1,1 21,7 -
Ccio 6 11 7,8 1,08 1,4 18,4 -
ctm 3 10 6,5 2,83 3,3 50,3 -
11 125 169 146,3 12,14 14,1 9,7 -
llca 7 8 7,9 0,13 0,3 3,4 -
Dr 1 2 1,9 0,24 0,4 19,6 -
Ds 10 12 10,4 0,55 0,6 6,2 9,0+0,09
Ar 1 2 1,1 0,24 0,4 31,8 -
As 8 12 10,1 0,65 1,0 10,1 | 8,9+0,12
Pr 1 1 1,0 0,00 0,0 0,0 -
Ps 12 15 12,6 0,92 1,2 9,1 13,0+0,18
Vr 1 1 1,0 0,00 0,0 0,0 -
Vs 9 10 9,2 0,34 0,4 4,6 -
Spbr 13 22 17,2 1,59 2,4 13,7 | 19,1+0,16
Vert 53 65 57,6 2,60 3,5 6,1 | 62,6+0,14
MUJIOPUKA 17 46 39,9 5,09 8,7 21,9 | 44,3+1,21

Ynken Kaknak e3eHiHEH ayJlaHFaH MUKWXXAHBIH aHaJIbIKTapbl (n=8) MeH
aTaJbIKTAPBIHBIH (N=6) MopdoMeTpusIbIK KepceTkimTepi kecte 13 sxone 14
YCBHIHBLIFaH.
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Kecte 13 — Ynken Kakmnak e3eHiHEH ayJlaHFaH MUKW)KAHBIH aHAJIBIKTAPBIHBIH (N=8)
MOpOMETpHUsIIBIK KopceTKimTepi, 2022 KbLT

benrinepi min max M +m c CV
TL, mm 160 277 200,8 34,19 423 21,1
SML, MM 155 270 195,0 35,50 42,7 21,9
SL, mm 136 231 170,4 29,72 35,7 21,0
Q,r 55,75 268 143.,4 66,04 91,7 64,0
q,T 47,85 227 123,0 56,92 77,6 63,1
Fulton 2,03 2,20 2,12 0,06 0,1 3,5
naacmukanvik beneinepi dene (SL) y3vinovl2zbina Kamvinacol %
aD 48,2 54,1 51,8 1,09 1,7 3,3
aP 21,2 25,4 23,7 1,20 1,5 6,5
aV 52,4 56,3 54,7 1,34 1,5 2,8
aA 75,9 81,1 78,1 1,37 1,7 2,2
PV 29,5 35,8 32,8 1,56 2,1 6,4
VA 24,5 26,8 25,7 0,55 0,8 3,0
ca 11,2 15,7 13,0 1,04 1,4 10,5
C 24,7 26,8 25,6 0,45 0,6 2,5
H 23,9 29,1 26,7 1,18 1,6 6,0
hca 13,2 14,2 13,8 0,22 0,3 2,3
h 10,8 12,2 11,6 0,41 0,5 4,3
1D 14,5 16,2 15,4 0,45 0,6 3,9
hD 15,1 17,7 16,8 0,72 1,0 5,7
1A 11,0 13,0 11,9 0,60 0,8 6,4
hA 12,6 15,2 14,0 0,57 0,8 5,8
1P 15,4 18,7 16,9 0,67 1,0 5,9
1\ 11,6 15,3 13,7 0,81 1,1 8,3
Cs 14,7 21,1 19,3 1,46 2,1 10,9
Ci 19,3 21,7 20,6 0,58 0,8 3,8
Cm 10,2 17,3 14,7 1,39 2,1 14,4
aF 81,9 87,9 84,8 1,47 1,9 2,2
1F 1,0 3,5 2,8 0,52 0,8 28,6
hF 5,1 8,1 7,2 0,68 1,0 13,8
Oacvinbly (C) Y3bIHOLIZLIHA KAMbIHACHL %5
hco 46,3 56,3 52,4 2,17 3,0 5,7
hc 65,7 76,3 71,3 3,33 3,9 5,5
io 34,1 40,0 37,6 1,58 2,0 5,4
a0 19,5 32,1 25,7 2,44 3,6 14,1
0 16,9 244 20,9 1,56 2,2 10,6
op 56,1 62,9 58,8 1,73 2,2 3,8
Imx 47,9 55,4 51,0 2,56 2,9 5,6
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Kecte 13 xanrachl

benrinepi min max M +m c CV
Imd 31,4 37,3 34,4 2,23 2,5 7,2
hmx 10,2 13,2 11,6 0,80 1,0 8,7
md 40,5 50,0 44,8 2,58 3,1 7,0
cmd 12,2 17,1 15,3 1,48 1,9 12,6
Mepucmuxaivlk bencinepi

cop 3 7 5,4 0,94 1,3 23,4
Ccio 6 11 7,7 1,39 1,8 23,3
ctm 3 10 5,8 2,56 3,1 53,7
11 128 165 148,0 10,75 13,3 9,0
lica 8 8 8,0

Dr 1 2 1,9 0,22 0,4 18,9
Ds 10 11 10,4 0,47 0,5 5,0
Ar 1 2 1,3 0,38 0,5 37,0
As 8 12 10,1 0,69 1,1 11,1
Pr 1 1 1,0

Ps 12 15 12,8 1,13 1,4 10,9
Vr 1 1 1,0

Vs 9 10 9,3 0,38 0,5 5,0
Spbr 14 22 17,4 1,81 2,6 14,7
Vert 53 65 58,3 3,38 5,0 8,6
MUJIOPUKA 17 46 37,0 10,00 13,4 36,3

Kecte 14 — Yinken Kaknak e3eHiHEeH ayJlaHFaH MUKWKAHBIH aTaJIbIKTapbIHBIH (N=0)
MOp(OMETpHUSIIBIK KopceTKimTepi, 2022 KbLT

benrinepi min max M +m c CV
TL, mm 146 280 198,1 35,35 46,9 23,7
SML, MM 140 273 190,0 33,71 45,3 23,8
SL, mm 125 239 166,7 28,45 38,6 23,2
Q. r 34,02 349 119,3 76,51 108,4 90,9
q,T 28,53 280 101,1 63,21 86,8 85,9
Fulton 1,74 2,56 2,11 0,19 0,3 12,5
naacmukanvik beneinepi oene (SL) y3vinovlzvina Kamvinacol %
aD 50,9 53,6 51,7 0,62 0,9 1,8
aP 22,4 26,3 24,2 1,15 1,4 5,8
aV 54,3 57,7 55,6 1,15 1,3 2,4
aA 77,1 80,0 78,3 0,64 0,9 1,2
PV 32,0 36,5 34,0 1,31 1,7 4,8
VA 24,0 26,3 25,5 0,69 0,9 3,5
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Kecte 14 xanracel

benrinepi min max M +m c CV
ca 11,5 15,9 13,2 1,07 1,5 11,1
c 23,9 27,3 25,8 1,03 1,2 4,7
H 22,4 28,9 26,9 1,45 2,2 8,0
hca 12,0 15,1 13,5 0,77 1,0 7,7
h 10,4 13,0 11,7 0,77 0,9 8,1
1D 13,6 16,3 15,4 0,77 1,0 6,4
hD 16,0 18,0 16,8 0,50 0,7 3,9
1A 10,7 13,1 11,9 0,76 0,9 7,8
hA 13,2 15,2 14,3 0,57 0,8 5,3
1P 15,2 17,2 16,7 0,48 0,7 4,2
1\ 12,7 14,5 13,3 0,51 0,7 4,9
Cs 17,0 22,0 19,9 1,44 1,8 8,9
Ci 17,0 22,7 20,4 1,47 1,9 9,5
Cm 14,4 15,9 15,2 0,45 0,6 3,8
aF 83,2 86,4 84,9 0,94 1,2 1,4
1F 2,6 3,4 3,0 0,20 0,3 9,2
hF 6,7 9,2 7,9 0,71 0,9 11,6
Oacvinbly (C) Y3bIHOLIZLIHA KAMbIHACHL %5
hco 49,1 58,7 53,5 3,15 3,8 7,2
hc 64,2 77,8 69,5 3,97 5,1 7,3
io 36,4 42,9 38,8 2,29 2,7 6,9
ao 22,9 30,6 27,9 1,81 2,6 9,2
0 17,5 27,8 214 2,50 3,4 16,1
op 57,1 62,9 58,8 1,26 1,9 3,3
Imx 45,5 54,0 50,0 2,17 2,9 5,7
Imd 314 38,9 35,9 1,84 2,5 7,0
hmx 9,4 13,9 11,4 0,92 1,4 12,1
md 39,5 50,8 45,3 2,96 4,0 8,9
cmd 12,7 19,4 15,7 2,28 2,7 17,3
Mepucmuxaivlk bencinepi

cop 3 6 4,7 1,00 1,2 26,0
Ccio 6 9 7,5 0,83 1,0 14,0
ctm 5 10 7,5 2,50 3,5 47,1
11 125 169 147,0 14,29 16,7 11,4
llca 7 8 7,9 0,24 0,4 4,8
Dr 1 2 1,9 0,24 0,4 20,4
Ds 10 12 10,4 0,61 0,8 7,5
Ar 1 1 1,0 - - -
As 9 12 10,1 0,53 0,9 8,9
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Kecte 14 xanracel

benrinepi min max M +m c CV
Pr 1 1 1,0 - - -

Ps 12 14 12,4 0,61 0,8 6,3
Vr 1 1 1,0 - - -

Vs 9 10 9,1 0,24 0,4 4,1
Spbr 13 20 16,7 1,55 2,2 13,3
Vert 54 60 57,3 1,96 2,4 4,1
MUJIOPUKA 40 46 42,8 1,50 2,0 4,8

Kypriziiren  tangaynap — OobibiHma — Kaknmak ~— e3eHIHEH — ayJiaHFaH
MUKHWXKaJapAblH aHAJBIKTapbl MEH aTallbIKTAPbIHBIH MEPUCTUKANBIK OeNriaepiHiae
alpIpMalIbUIbIKTap OoMManbl. 21 MIacTUKANbIK OeNriiepiHe >KYPri3UIreH OacThl
aHaJu3/Iep CTAaTUCTUKANBIK Tajljay HOTUXKECIHAEC MUKUKaJapAblH KbIHBICHIHA COMKEC
KEHICTIKTEr1 oOpHajacyel Oipaeil OonranbiMeH (cyper 25), Oacrankel 3
komnoHeHTTepinae (PC) kelilip OenruiepiHeH albIpMalIbUTBIKTAPAbl AUKBIHIAbI.

4.54

ATtanbik

PV

9.0 75 6.0 45 45

Component 2

4.5

AHanblK

-6.0-
Component 1

Cypert 25 — Ynken Kaknak e3eHIHEH ayJlaHFaH MUKHU>KaHbBIH [JTACTUKAJIBIK
OenruIepiHiH XBIHBICHI OOMBIHIIIA OACTHI aHAIU3EP KOMIIOHEHTI1

Kenenmemal PCA tannayna 6actankel 1-3 KOMIOHEHTTEP/E aHAIBIKTAP MEH
aTaJbIKTapbhIHAA TJIACTUKANBIK, SSFHU CalajblK OeNTuUIepiHAe Keaeciiel KyKTeMelep
AHBIKTAJIBI: OIPIHII KOMIIOHEHTTE OapbIHIIA OH JKYKTeMe MeKTOBEeHTpalbasl (PV)
apaJibIKKa TYCTi, MYH/Ia aTaJIbIKTapbIHAH KYPAJIFaH IpiKTEMENEpAe opTalia KepCceTKiln
34,0+1,31 Oonwim, aHanmekTapbiHa 32,8+1,56 Kaparanga yY3bIH OOJaTHIHBI
aHBIKTANbl. EKIHIIT KOMIIOHEHTTE OapbIHIIA TEepiC KYKTEMeJep aHallb KaHATHIHBIH
Y3bIH/IbIFBl MEH OachlHAaH Mail KaHaTblHA JEWIHT1 Y3BIHJBIKKA THECLIl OOJFaHbIMEH
HaKThl aWbIpMAlIBUIBIKTAD aHBIKTAJIMaAbl. YUIIHINI KOMIIOHEHTTE OaChbIHBIH
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V3BIHABIFBI OH JKYKTEMEHI, aj JACHECIHIH €H OMiK >kepl OaphIHINA Tepic KYKTEMEHI
kepcerTi. byn aranran Oenriiep OoifbIHIIA aTadbIKTapbl OipliaMa Juamna3zoHja
aybITKbIFAHBIMEH, aHAIBIKTAPBIMEH OpTallla MOHAEPI coiikec kenendl (kecte 15).

Kecre 15 — Yinken Kakmak e3eHIHEH ayllaHFaH MUKHWKaHBIH JKbIHBICHI OOWBIHIIIA
0acThl aHANKU3/IEp KOMIIOHEHTTEPIHIH KYKTEeMelepl

Bearinepi PC1 PC2 PC3
aD 0,31065 -0,033946 0,25749
aP -0,1431 0,31205 0,3729
aV 0,34133 0,17937 0,25612
aA 0,28341 0,071592 0,15388
PV 0,5145 0,061982 -0,17154
VA 0,093437 -0,05187 -0,0088308
ca -0,1563 0,28048 -0,10243
c 0,037647 0,025476 0,23839
H 0,27636 0,12881 -0,64454
hca 0,069435 0,12989 -0,073365
h 0,14031 0,10558 0,012102
1D 0,15883 0,036818 -0,061374
hD 0,13666 -0,016004 0,050324
1A 0,091604 -0,11535 0,057064
hA 0,11248 0,017591 0,14461
1P 0,072228 0,085184 0,065218
I\ 0,044922 0,048564 0,24257
Cs 0,0033644 0,63526 -0,18426
Ci 0,14112 0,43703 0,17275
Cm 0,31608 -0,13302 0,096965
aF 0,3064 -0,30913 0,0030969

3.4.1.2 Kencaii xendepine dHcepCiHOIpineen MUKUNICAHBIY MOP@OL0CUSIbIK
cunammamanapbl

Temenri Kencaii keminen 2020 >xplibl Kapamraii aipiaga 15 manacel, 2022
KBUIBl COylp aiibiHna 13 nmaHacwl aynaHbin, MOP(GOJIOTUSUIBIK TalJlay >KYMBICTApbI
xKacanabl. AylnaHFaH JapajgapAblH a0COMIOTTI Y3bIHABIFEI 153-250 MM, opTtatia 214,6
MM, CTaHJIAPTThI Y3BIHABIFBI 127-221 MM, oprama 181,9 Mm Kypanbl. TONBIK calMarsl
45-182 1 apanbirbiHAa aybITKbIN, optama 110,3 1 Oonael. DynbToH OOWBIHINA
KOHJIBUTBIK Kod(ppunmenti 1,31-2,39 apanbikTa, oprama 1,82 WHIEKCKE COlKeC Kem/l.
2020 xome 2022  oKbULIApBl  ayJaHFaH  JlapajapAblH  MOP(POMETPUSIIBIK
cunarraMaiapsl KoceiMina A kecte Al xoHe kecte A2 YChIHBUIFaH.

biznin enaenren Marepuangapiarbl OanbIKTapAblH IJIACTUKAIBIK O€NriaepiH
(kecte 16) «Poi0b1 Kazaxcrana» [12, 64-65 6.] monmiMerTepinae OIpiHII reHepanus
OoiibIHIIIa >Kalmbl JeHEe eoJmeMaepinaeri M=Em oprama KepCceTKIIITepiH
calbicThipyia Oipiiama aWbIpMamibUIbIKTap Oaiikanajgel. bBipiHInl  reHepanus
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ipikTeMenepiHe KaparaHaa Ka3ipri MUKWXKaJapAblH JCHE IJIACTUKAIBIK eJIeMaepl
Oipmiama y3bIHAAQY OoJaTbiHbIH — Oaiikayra Oonaabl. byHip  CBHI3BIFBIHJIAFBI
KaOBIpIIaKTap CaHbl, OIPIHII KeI0e3eK JOFaChIHIAFhl TAIIIBIKTAp CaHbI, COHBIMEH
KaTap apka >KoHE aHaib Xy30€ KaHAaTTapbl CHUSKThl MEPUCTUKANIBIK OENriuIepiHiH
opTaia MoHAepi O01311H MOJIIMETTEPMEH COMKeC Ke/Il.

Kecte 16 — Temenri Kemncaii kesniHaeri MUKWKaHBIH (n=28) Mop()OMETPUSIBIK
KkepcetkimTepi, (2020-2022 xpuinap)

benrinepi min max M +m c CV M+m [12]
TL, mm 153 250 214.,6 18,18 | 244 | 114 -
SML, MM 147 242 206,2 17,81 23,7 | 11,5 -
SL, mm 127 221 181,9 16,73 | 223 | 12,2 -
Q. r 45 182 110,3 25,21 32,7 | 29,7 -
q,T 34 144 91,7 21,75 | 27,8 | 30,3 -
Fulton 1,31 2,39 1,82 0,25 0,3 16,5 -
naacmukanvik bencinepi oene (SL) y3vinovl2zbina Kamvinacol %
aD 47,4 55,4 50,8 1,26 1,7 3,38 42,85+0,26
aP 20,5 27,7 24,7 1,52 1,9 7,69 -
aV 51,6 62,1 56,7 1,63 2,3 3,99 48,9+0,25
aA 68,8 81,7 77,0 1,84 2,6 3,35 68,57+0,25
PV 28,2 39,5 33,7 1,53 2,1 6,35 29,3+0,21
VA 20,0 27,4 22,7 1,16 1,6 6,84 20,38+0,23
ca 11,2 15,4 13,5 0,98 1,2 9,19 17,31+0,15
C 23,1 28,8 26,3 1,36 1,6 6,20 19,85+0,13
H 24,0 28,8 26,2 1,19 1,4 5,46 23,26+0,19
h 8,7 12,2 10,8 0,64 0,9 8,20 9,14+0,10
1D 11,9 17,8 14,8 0,93 1,2 8,25 12,15+0,15
hD 14,8 20,0 16,5 0,80 1,1 6,56 11,59+0,20
1A 10,2 16,9 12,3 1,01 1,4 | 11,39 8,89+0,13
hA 11,9 16,5 14,5 0,96 1,2 8,22 9,86+0,15
1P 14,9 19,9 17,7 1,10 1,3 7,47 13,69+0,13
1\ 11,8 15,4 13,8 0,71 0,9 6,26 11,2940,11
Cs 19,4 24,9 22,0 1,13 1,4 6,37 -
Ci 18,4 23,7 21,8 1,01 1,3 5,81 -
Cm 11,1 17,1 14,3 1,24 1,5 | 10,45 -
aF 81,0 89,7 84,5 1,60 2,1 2,51 -
1F 1,5 5,2 2,6 0,46 0,7 | 27,03 -
hF 4,9 8,6 7,2 0,65 0,9 | 12,25 -
Oacvinbly (c) Y3bIHOLIZLIHA KAMbIHACHL %5
hco 43,4 61,1 51,7 3,00 4,0 7,77 -
hc 63,3 84,4 71,9 4,10 5,0 6,93 -
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Kecte 16 xanrachl

benrinepi min max M +m G CV M+m [12]
10 28,6 40,9 35,0 1,99 2,7 7,85 -

ao 25,0 36,7 29,2 1,85 2,5 8,56 -

0 19,2 25,0 22,0 1,40 1,7 7,82 -

op 51,0 64,2 56,8 2,54 3,2 5,58 -

Imx 48,6 63,8 54,6 3,12 3,9 7,16 -

Imd 8,2 12,8 10,9 0,87 1,2 | 10,91 -

hmx 43,4 61,1 51,7 3,00 4,0 1,77 -

MepUCTUKAIbIK, benzinepi-

cop 2 17 9,3 3,77 4,6 48,9 -

Ccio 4 13 9,2 1,97 2,7 28,7 -

ctm 5 18 10,7 2,51 3,2 30,2 -

11 117 166 139,6 10,80 13,7 9,8 125,18+0,76
llca 6 9 7,5 0,65 0,7 10,0 -

Dr 1 4 2,0 0,28 0,6 29,3 -

Ds 9 14 11,3 1,01 1,2 10,5 11,17+0,10
Ar 1 4 1,2 0,38 0,7 56,5 -

As 8 13 10,4 0,97 1,2 11,8 10,65+0,1
Pr | 2 1,0 0,07 0,2 18,9 -

Ps 11 16 13,3 1,01 1,3 10,0 -

Vr | 1 1 - - - -

Vs 8 11 9,3 0,59 0,7 7,8 -
Spbr 15 26 19,2 1,49 2,1 10,9 18,82+0,22
Vert 52 62 57,1 1,84 2,4 4,1 -

Temenri Kescail kejiHeH aylaHFaH MUKHKaHBIH aHaJbIKTapbl (n=8) MeH
aTalbIKTaphIHBIH (N=15) MopdomeTpusiibiK kepceTkimrepi kecte 17 »xoHe 18
YCBHIHBLIFaH.

Kecre 17 — 2020 »xome 2022 xbuinapel Temenri Kescaii keniHeH ayjaHFaH
MUKHWKAHBIH aHAJBIKTAPBIHBIH (N=8) MOP()OMETPUSIIBIK KOPCETKIIITEPI

benrinepi min max M +m c CV
TL, mm 202 250 228,9 12,38 15,5 6,8
SML, mm 195 242 218,5 13,75 16,2 7.4
SL, mm 170 221 194,5 14,75 17,8 9,2
Q,r 100 182 126,3 25,25 30,3 23,9
q,T 75 142 102,6 21,58 25,6 24.9
Fulton 1,31 2,11 1,72 0,24 0,3 17,6
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Kecte 17 )anracel

benrinepi ‘ min ‘ max ‘ M ‘ +m ‘ o ‘ Cv
naacmukanvik beneinepi oene (SL) y3vinovl2zbina Kamvinacol %
aD 47,4 52,8 50,2 1,73 2,0 4,1
aP 20,5 27,6 23,3 1,81 2,3 10,1
aV 51,6 58,4 55,5 1,91 2,5 4,6
aA 68,8 81,7 76,1 3,11 4,3 5,7
PV 31,7 39,5 34,3 1,96 2,6 7,5
VA 20,8 27,4 22,7 1,44 2,1 9,2
ca 11,2 15,3 13,4 1,09 1,4 10,6
C 23,1 27,6 25,0 1,56 1,8 7,0
H 24,0 27,6 25,8 1,07 1,3 5,2
h 10,3 11,8 11,2 0,49 0,6 5,2
1D 13,0 17,8 14,6 1,03 1,5 10,0
hD 14,8 17,6 16,3 0,91 1,1 6,7
1A 11,3 14,7 12,6 0,89 1,1 9,0
hA 12,3 16,5 15,2 0,97 1,3 8,9
1P 14,9 19,0 17,1 1,29 1,5 9,0
1\ 11,8 14,7 13,5 0,83 1,0 7,6
Cs 20,0 23,9 21,9 1,12 1,4 6,4
Ci 18,4 23,5 21,4 1,39 1,8 8,4
Cm 11,1 15,9 13,3 1,26 1,6 12,0
aF 81,0 88,9 84,3 2,23 2,8 3,4
1F 1,5 2,8 2,2 0,36 0,5 20,6
hF 4,9 7,9 6,5 0,95 1,1 17,1
Oacvinbly (C) Y3bIHOLIZLIHA KAMbIHACHL %5
hco 40,0 60,0 51,5 3,51 5,6 10,9
hc 50,0 84,4 71,5 5,92 9,8 13,7
io 25,0 36,4 34,0 2,25 3,7 11,0
ao 26,7 33,3 28,9 1,63 2,2 7,5
0 20,8 25,0 22,2 1,03 1,4 6,2
op 46,8 61,8 56,6 3,29 4,6 8,2
Imx 33,3 53,2 47,9 4,45 6,4 13,4
Imd 0,0 36,2 4,5 7,91 12,8 282,8
hmx 8,3 12,8 10,6 1,10 1,5 14,3
Mepucmuxaivlk bencinepi
cop 4 13 7,7 3,56 4,7 61,6
cio 4 12 7,3 3,00 3,4 47,0
ctm 5 12 9,2 1,83 2,5 27,1
11 119 158 137,1 9,66 13,1 9,5
llca 6 9 7,4 0,88 1,1 14,4
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Kecte 17 )anracel

benrinepi min max M +m c CV
Dr 1 2 1,8 0,38 0,5 26,5
Ds 10 12 11,0 0,75 0,9 8,4
Ar 1 2 1,1 0,22 0,4 314
As 8 13 10,0 0,75 1,4 14,1
Pr 1 2 1,2 0,28 0,4 35,0
Ps 11 15 12,9 1,42 1,8 13,9
Vr 1 1 1,0 - - -
Vs 8 10 9,5 0,63 0,8 8,0
Spbr 17 20 19,0 1,00 1,2 6,3
Vert 52 62 56,1 2,66 3.4 6,1
Kecre 18 — 2020 »xome 2022 xbuimapel Temenri Kescall keniHeH ayjaHFaH

MUKHWXKAHBIH aTaJbIKTapbIHBIH (n=15) MOphOMETPHUSIIBIK KOPCETKIIITEP1

benrinepi min max M +m c CV

TL, mm 172 235 2127 15,16 19,3 9,1

SML, MM 166 226 204,9 14,69 18,5 9,0

SL, mm 146 197 180,3 13,20 16,9 9,4

Q,r 67,83 141,34 104,7 17,66 21,8 20,8
q, T 57,84 121 87,6 15,28 18,5 21,1
Fulton 1,43 2,39 1,79 0,24 0,3 16,3

naacmukanvik beneinepi dene (SL) y3vinovl2zbina Kamvinacol %

aD 49,7 53,2 51,0 0,83 1,0 2,04
aP 23,2 26,7 25,1 1,02 1,2 4,77
aV 54,3 62,1 57,0 1,44 2,1 3,64
aA 75,5 80,1 77,2 1,12 1,3 1,71
PV 28,2 36,5 33,1 1,44 2,1 6,39
VA 20,0 24,3 22,5 0,91 1,1 5,09
ca 11,4 15,3 13,4 0,96 1,3 9,40
C 24,9 28,8 26,9 1,05 1,2 4,64
H 24,3 28,8 26,2 1,19 1,4 5,45
h 10,4 12,2 11,1 0,43 0,5 4,94
1D 11,9 17,1 14,9 1,00 1,3 8,68
hD 15,3 20,0 16,6 0,88 1,2 7,47
1A 10,2 16,9 12,2 1,18 1,6 13,51
hA 13,0 16,2 14,5 0,71 0,9 6,32
1P 15,3 19,9 17,7 0,99 1,2 7,04
1\ 12,2 15,4 13,8 0,65 0,8 5,97
Cs 19,4 24.9 22,2 1,26 1,6 7,05
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Kecte 18 xanracel

benrinepi min max M +m c CV
Ci 20,0 23,7 21,8 0,91 1,1 5,10
Cm 12,2 17,1 14,6 1,17 1,4 9,47
aF 81,9 89,7 84.4 1,54 2,1 2,43
1F 2,2 5,2 2,9 0,58 0,8 27,05
hF 6,5 8,6 7,5 0,57 0,7 9,05
Oacvinbly (C) Y3bIHObIZLIHA KAMbIHACHL %0
hco 45,2 55,1 50,5 2,40 3,0 5,93
hc 63,3 79,5 70,3 4,60 5,4 7,62
10 28,6 40,9 34,8 2,37 3,2 9,30
ao 25,0 31,8 28,9 1,74 2,2 7,44
0 19,2 25,0 21,6 1,60 1,9 8,87
op 51,0 61,2 55,9 2,52 3,1 5,50
Imx 50,0 59,2 54,9 2,66 3,1 5,69
Imd 8,2 12,8 11,0 0,79 1,1 10,21
hmx 45,2 55,1 50,5 2,40 3,0 5,93
Mepucmuxanslk bencinepi
ci0 5 13 9,4 1,46 2,0 21,2
ctm 7 18 10,5 2,31 3,1 29,1
11 117 162 138,5 10,51 13,8 10,0
llca 6 8 7,4 0,56 0,6 8,5
Dr 1 4 2,0 0,27 0,7 32,7
Ds 9 13 11,5 0,89 1,1 9,8
Ar 1 4 1,2 0,37 0,8 64,5
As 8 12 10,5 1,03 1,2 11,9
Pr 1 1 1,0 0,00 0,0 0,0
Ps 11 16 13,4 1,01 1,4 10,1
Vr 1 1 1,0 0,00 0,0 0,0
Vs 8 11 9,2 0,56 0,8 8.4
Spbr 15 23 19,2 1,41 1,9 10,1
Vert 55 61 57,5 1,24 1,6 2,7
Temenri Kencali keniHEeH ayllaHFaH MHKWKAHBIH KBIHBICHI OOMBIHIIIA

MOP(}OJIOTUANBIK ~OeNTiIepiHIeTi
aHamu37ep KOMITOHEHTI
OPBIH/IAJIJIBI.

Kyprizuiren
MOP(OTOTUSIITBIK,

aTaJIBIKTAPBIH/IAFbI
alKbIHAbI (CypeT 26).

Tangayra
oenrinepinae
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Cypert 26 — Temenri Kencaii keJliHeH ayJlaHFaH MUKWKaHbBIH MJIACTUKATBIK
OenruIepiHiH XBIHBICHI OOMBIHIIIA OACTHI aHAIU3AEP KOMIIOHEHT1

PCA Tanmay HoTMXKenepiHE CyleHCeK OIpiHII KOMIIOHEHTTE aHTE€aHaJbIbl
(aA) apanbIKk xoHe OacblHaH Mail KaHaTKa JeWiHT1 Y3bIHAbIFBL (aF) Oenrinepine
OapwIHIIIA OH XKYKTEMEH1 KepceTTl. MyHa aHTeaHaIbAbl apaJIbIK KbIHBICHI OOMBIHIIIA
oprailia MaHjiepi Oipaeil OonFaHbIMEH, aHANBIKTapbiHAa Oys OenriHiy (68,8-81,7%)
aybITKybl atanbikTapbiHa (75,5-80,1%) kaparanjga KeH auamna3oHia OOJaThIHIBIFbI
Oarikanael. ATtanmbikTapeiHaa (2,9+0,58) OGacblHaH Mail KaHAThIHA JEWIHT1 apabIk,
aHanepIKTapeiHa (2,2+0,36) kaparaHga con y3biHAAQy OoJabl. EKiHIIT KOMIOHEHT
OoiiblHIIIa Tanaayaa OapblHIA TEpiC KYKTEMEIEep aHTEBEHTPaibbl, aHTECAHAJb/IbI,
MEKTPO KOHE BEHTpOAHAIbbl apalibIKTap Oenruiepine Tycti. by Oenrinepaiy imixae
AHTEBEHTPAJIbJbl apaliblK aTaJbIKTapblHIa CON Y3bIHAAQY OO0JIaThIHBI OaiiKasiajbl.
YiriHi KOMIIOHEHTTE €H YJIKEH OH JKYKTeMe JIEHECiHIH OWiK JKepiHe, aj Tepic
KYKTeMe KYHPBIK *Ky30€ KaHAThIHBIH OpTaHFbI coyyeciHe TycTi (kecte 19). Anaiina,
OVJI KapacThIpbUIFaH OeNriiep e *KbIHBICHI OOMBIHIIIA albIPMAIIBUIBIKTAp KOPIHOEII.

Kecre 19 — Temenri Kescail keniHeH aynaHFaH MHUKHYKaHBIH KbIHBICHI OOWBIHIIA
0acThl aHANKU3/IEP KOMIIOHEHTTEPIHIH KYKTEeMelepl

Bearinepi PC1 PC2 PC3
aD 0.16878 0.2299 0.12759
aP 0.21705 0.35858 0.0066053
aVv 0.43622 -0.13539 0.23592
aA 0.54009 -0.29244 0.099138
PV 0.18629 -0.57682 -0.24791
VA 0.10524 -0.28374 0.34688
ca 0.0023048 -0.17284 -0.012397
C 0.25887 0.17351 -0.28262
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Kecte 19 xanracel

Bearinepi PC1 PC2 PC3
H 0.17324 0.037619 0.35113
h 0.049852 0.00074296 -0.0023587
1D 0.15356 0.14155 -0.0067629
hD -0.040759 0.17398 0.21277
1A -0.034298 0.12827 0.088235
hA -0.022987 -0.018926 0.19614
1P 0.22219 0.08866 -0.14379
1\ 0.14754 0.044255 -0.015098
Cs 0.011817 0.082541 0.44016
Ci 0.073638 0.22955 0.27263
Cm 0.19724 0.18843 -0.35041
aF 0.36214 0.26101 -0.17139
IF 0.047152 0.0032108 -0.018174

Temenri Kercailt keminzeri MukuxaiapablH Oac OeniMiHAeri OenriiepiH
KbIHBICHL OolibiHIIa PCA Ttanmayna kenecifmed sxkykremenep asbikTanasl: PC 1
TYMCBHIK Y3bIHABIFbIHA, PC 2 k63 apthl Oenimine xoHe PC 3 OachlHBIH OWIKTITiHE
OapbiHIa xykTeMenepal kepcerti (kecte 20). byn Genruiep/iiH KbIHBICHIHA COHKEC
opramia MoHAepi Oipjeld OonFaHBIMEH, AMANAa3OHJApPBIHAA COJT  AYBITKYJApIbIH
00JTyBIMEH FaHa €PEKILIEIEH/II.

Kecte 20 — Temenri Kescail keniHeH ayJaHFaH MUKWXKaJIapAblH >KbIHBICHI OOWBIHIIIA
Oac esneM/JiepiHiH 0acThl aHAIU3AEP KOMIIOHEHTTEPIHIH JKYKTeMenepi

Bearinepi PC1 PC2 PC3
hco 0.29228 0.42895 -0.064661
he 0.54016 0.19863 -0.21913
io 0.16496 0.1867 0.6931
ao -0.33081 0.18008 0.57203
0 0.30006 0.42608 0.087265
op 0.076476 -0.56025 0.12082
Imx 0.45286 -0.33587 0.070896
hmx 0.42201 -0.33588 0.35286

3.4.1.3 Ilviey me2i noavwanvly  MUKUNCALAPObIY — MOPQPONOUAIBIK
cunammamaiapbol

Ecik e3eni OoitbiHma opHanackan «MG» wuHAyCTpUanbIbl OalbIK ecipy
mapyambUibiFbIHAa 2022 KbUTBI MIBIFY TETl MOJBIIANBIK MHUKWKAHBIH 13 aHaJBIK
JAHACBIHBIH MOPGOMETPUSIIBIK KOPCETKIITEpl ajbIHIbL. 3epTTEITeH aapaiapiblH
HET13T1 OMOJOTHUSUIBIK KOPCETKIIITEPIHIH MUHUMAJIB/bI )KOHE MAKCUMAaJbJbl MOHEP1
kenecigent 6omael: TL = 152-235 mm, SL = 127-200 mm, Q = 45-168 1, q = 31,6-151
r, Fulton = 1,79-2,35.
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Heri3ri mnactukanblk OenriuiepiHiH cunaTrraMmanapbl M+m JeHe Y3bIHABIFbIHA
makkanga % KeJeciied KepCeTKIIITepre Hue: aHTenopcaibabl apaiblk (aD)
51,3+1,02; antenekrpanbabl apaibik (aP) 25,6+1,22; anteBeHTpanbAbl apaibIk (aV)
57,4+1,16; anteananbanl apanblk (aA) 77,8+1,23; nexkrpoBeHTaNbAbl apaibiK (PV)
34,1+1,05; BenTpoaHanbabsl apanbik (VA) 22,7+0,95; OacblHbIH Y3bIHIBIFBL (C)
13,3+1,21; neneciniy ey Ouik >xepi (H) 26,5+1,33; neneciniy eH anaca xepi (h)
10,7+0,83; TyMmchiFblHAaH Maill KaHaTbiHA Jeinri y3eiHABIK (aF) 85,0+1,21. bac
OeniMiHIH emmemaepl (¢) KaTblHackiHAA % Keneciged cumatta OOJabl: OACHIHBIH
ouikrtiri (hc) 68,5£2,37; ke3 apanbirbl (i0) 34,9+1,76; TYMCBIK Y3BIHABIFEI (20)
29,9+1,42; xe3iniy auametpi (0) 21,4+1,59; ke3apTsl Oemimi (op) 57,042,26.

MepuctukanblK, SIFHHM CaHIBIK O€NTUIepiHiH opTama MoHAepi: OyHip
CBHI3BIFBIHJIAFBI KaObIpImakTap canbl 148,3+7,76; apka KaHaThIHAAFbl TapMaKTaJFaH
coynenep canbl 11,840,93; anans KaHATBIHOAFbl TapMAaKTAJIFaH CAyJIeJEp CaHbI
10,8+0,86; xeyae xky30e KaHAThIHAAFbl TapMakTaldraH coyienep canbl 13,44+0,93;
&Ken0e3eK JOFachIHarbl TANIBIKTAp caHbl (Spbr) 18,44+1,24.

3eprrenrexH Japanap/ibIg MOPGHOMETPUSITBIK CUIATTaMaJIapbIHbIH
JUarna3oHAapbl MEH CTAaTUCTUKANIBIK MOHJIEp1 KecTe 21 YChIHBLIFaH.

Kecre 21 — Ecik e3eHl mapyallbUIbIFbIHAA OCIPUIETIH HIBIFY TErl MOJbIIANIBIK
MUKMKaHBIH (=13 %) MopdoMeTpusIbiK KopceTkinrepi, (2022 5KbLi)

benrinepi min max M +m c CV
TL, mm 152 235 200,3 23,36 28,2 14,1
SML, MM 148 227 194.5 23,28 28,0 14,4
SL, MM 127 200 170,6 21,49 25,2 14,8
Q. r 45 168,13 106,2 33,04 394 37,1
q, T 31,65 151,33 89,5 30,65 36,6 40,9
Fulton 1,79 2,35 2,06 0,15 0,2 8,8
naacmukanvik beneinepi oene (SL) y3vinovlzvina Kamvinacol %
aD 49,7 55,1 51,3 1,02 1,4 2,8
aP 23,0 27,6 25,6 1,22 1,5 6,0
aV 55,0 60,5 57,4 1,16 1,5 2,6
aA 75,3 80,1 77,8 1,23 1,5 1,9
PV 32,3 36,5 34,1 1,05 1,3 3,9
VA 20,0 24,5 22,7 0,95 1,3 5,6
ca 11,2 15,4 13,3 1,21 1,5 11,1
C 25,5 28,7 27,6 0,74 1,0 3,5
H 24,3 28,7 26,5 1,33 1,5 5,8
hca 10,7 14,0 12,5 0,80 1,0 7,9
h 9,2 12,1 10,7 0,83 1,0 9,4
1D 14,3 17,1 15,3 0,59 0,8 5,0

73




Kecte 21 xanrachl

benrinepi min max M +m c CV
hD 15,3 17,6 16,5 0,68 0,8 4,9
1A 10,4 14,7 12,6 0,77 1,1 8,6
hA 11,9 16,5 14,2 0,89 1,2 8,4
1P 16,9 19,7 18,4 0,58 0,8 4,2
1\ 13,2 15,4 14,1 0,63 0,7 5,1
Cs 19,4 23,6 21,5 1,11 1,4 6,4
Ci 20,0 23,6 21,5 0,73 1,0 4,5
Cm 14,3 17,1 15,6 0,54 0,8 4,8
aF 82,9 89,2 85,0 1,21 1,7 2,0
1F 2,0 5,2 2,9 0,62 0,8 294
hF 6,7 8,6 7,6 0,41 0,5 7,1
Oacvinbly (c) Y3bIHOLIZLIHA KAMbIHACHL %5
hco 45,2 61,1 51,0 3,07 4,2 8,3
hc 63,3 75,0 68,5 2,37 3,3 4,8
io 30,8 41,2 34,9 1,76 2,6 7,4
ao 27,0 35,3 29,9 1,42 2,0 6,8
0 18,2 25,0 214 1,59 2,0 9,4
op 51,3 66,7 57,0 2,26 3,6 6,3
Imx 48,6 60,8 53,5 2,58 3,4 6,4
hmx 7,1 12,8 10,7 1,19 1,6 15,2
md 32,4 72,5 42,4 8,95 11,7 27,5
cmd 13,9 33,3 25,1 5,24 6,4 25,5
Mepucmuxaivlk bencinepi

cop 9 17 12,0 1,85 2,3 19,5
Ccio 8 13 9,9 1,44 1,7 17,2
ctm 9 18 12,3 2,96 3,4 27,9
11 138 166 148,3 7,76 9,4 6,3
Dr 2 2 2,0 - - -
Ds 10 14 11,8 0,93 1,2 10,5
Ar 1 1 1,0 - - -
As 9 12 10,8 0,86 1,0 9,4
Pr 1 1 1,0 - - -
Ps 11 16 13,4 0,93 1,3 9,4
Vr 1 1 1,0 - - -
Vs 8 10 9,0 0,31 0,6 6,4
Spbr 15 20 18,4 1,24 1,6 8,5
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3.4.1.4 lllv12y meai OQHUANBIK MUKUNCAHBIH MOPGHONOCUANBLE, CUNAMMAMALADY

2022 xwuibl Ecik e3eHi korapbl arbichiHIa «MG» HMHAYyCTpUANbIbl OabIK
ecipy IIapyalllbUIBIFbIHAA IIBIFY TErl TMOJbIIAJBIK MUKWXKAHBIH 14 aHaibIK
JTAHACBIHBIH, MOP()OMETPUSIIBIK KOPCETKIIITEPl KAPACThIPHUIALI. 3€pTTEIIreH aHaIbIK
napajapablH OHOJOTHSIBIK KOPCETKIMITEPIHIH OHana3oHAaphl Kelecield cumarta
oonnpl: L = 146-281 mMm, SL = 125-239 mMm, Q = 34-349 1, q = 28,5-280 r, Fulton =
1,74-3,90.

Heri3ri mnmactukanblk OenriiepiHiH cunarramanapsl M+m npene (SL)
Y3bIHJIBIFbIHA TIaKKaHJa % Keneciied KaTblHacTa OOJIJbI: aHTEAOPCaNbIbl apajbiK
(aD) 48,2-54,1 oprama 51,8+0,93; antenekrpanbabl apaisik (aP) 21,2-26,3 opramma
23,8+1,20; anTeBeHTpababl apanslk (aV) 52,4-57,7 oprama 5,2+1,25; anTeaHaIbIbl
apanblK (aA) 75,9-81,1 oprama 78,3+1,02; nmextpoBeHTanbabl apanbik (PV) 29,5-
36,5 oprama 33,5+1,61; BenTpoananbabl apaneik (VA) 24,0-26,8 oprama
25,6+0,67; 6achiHbIH Y3bIHABIFHI () 11,2-15,9 oprama 13,1+1,10; neHeciHig eH Ouik
xepi (H) 22,4-29,1 oprama 26,8+1,40; nenecinin eH amaca sxepi (h) 10,4-13,0
oprama 11,7+0,60; TyMcbiFbiHaH Mall KaHaThiHa JAeiliHri y3bIHABIK (aF) 81,9-87.9
optama 84,7+1,19.

bac OenimiHiH enmiemaepi OachIHBIH Y3BIHIBIFBL (C) KaThIHACBIHAA %o
Kenecizie cumnarta 6ol 0aceiHbIH OuMikTIri (he) 64,2-77,8  oprtama  70,8+3,77,
ko3 apanbirbl (10) 34,1-42,9 oprama 38,0+1,88; TyMCBIK Y3bIHABIFEI (a0) 22,9-32,1
oprama 27,4+1,90; ke3iniH amamerpi (0) 16,9-24,4 oprama 20,8+1,64; ke3apTsl
6emimi (op) 56,1-62,9 opramma 58,5+1,25.

MepucTuKaibIK, SFHA CAaHIBIK OCITINEPIHIH MUHUMAIBbI ’KOHE MaKCUMAaJIb/IbI
MOHJIEp1 MEH OpTalla KepCeTKITepl: OYHip ChI3bIFbIHAFEI KaObIpIIaKTap caHbl 125-
169 oprama 146,3+12,14; apka KaHaTbIHIAFbl TapMaKTaJIFaH cayienep canbl 10-12
oprama 10,4+0,55; anane KaHATBIHIAFBI TAPMAKTAJIFAH CAyJIeNep caHbl 8-12 opTama
10,1£0,65; keyne »ky30e KaHAThIHAAFbl TaApMaKTaJIFaH coyJjenep canbl 12-15 oprama
12,6+0,92; >xenbe3ex MOFACBIHAAFBI TallIbIKTap caHbl (spbr) 13-22 oprama
17,2+1,59.

3epTTelreH aHalbIK JapajapAblH MOP(OOMETPUSUIBIK CUIATTaMallapbIHBIH
JUarna3oHaapbl MEH CTATUCTUKAJIBIK MOHJIEP1 KecTe 22 YChIHBLIFaH.

Kecte 22 — Ecik e3eHI mIapyallbUIBIFBIHAQ ©OCIPUIETIH MIBIFY TErl JaHUSIIBIK
MUKWKAHBIH (1=14 %) MophoMeTpusIbiK KopceTkinrepi, (2022 5KbLi)

benrinepi min max M +m c CV
TL, mm 146 281 2024 35,55 43,4 21,4
SML, mm 140 273 1954 35,89 43,1 22,1
SL, mm 125 239 170,7 29,92 36,2 21,2
Q,r 34,02 349 130,0 71,93 91,8 70,6
q,T 28,53 280 110,5 61,27 75,9 68,7
Fulton 1,74 3,90 2,30 0,30 0,5 22,1
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KecTe 22 Kalnrachl

benrinepi ‘ min ‘ max ‘ M ‘ +m ‘ c ‘ CV
naacmukanvik beneinepi oene (SL) y3vinovl2zbina Kamvinacol %
aD 48,2 54,1 51,8 0,93 1,4 2,7
aP 21,2 26,3 23,8 1,20 1,5 6,2
aV 52,4 57,7 55,2 1,25 1,5 2,7
aA 75,9 81,1 78,3 1,02 1,4 1,7
PV 29,5 36,5 33,5 1,61 2,0 5,9
VA 24,0 26,8 25,6 0,67 0,8 3,3
ca 11,2 15,9 13,1 1,10 1,4 10,8
C 23,9 27,3 25,7 0,73 0,9 3,6
H 22,4 29,1 26,8 1,40 1,9 7,1
hca 12,0 15,1 13,7 0,55 0,8 5,6
h 10,4 13,0 11,7 0,60 0,7 6,3
1D 13,6 16,3 15,4 0,62 0,8 5,2
hD 15,1 18,0 16,8 0,63 0,8 4,9
1A 10,7 13,1 11,8 0,66 0,8 6,8
hA 12,6 15,2 14,1 0,65 0,8 5,7
1P 15,2 18,7 16,8 0,59 0,9 5,2
1\ 11,6 15,3 13,6 0,73 0,9 7,0
Cs 14,7 22,0 19,6 1,56 2,0 10,1
Ci 17,0 22,7 20,6 1,02 1,4 7,0
Cm 10,2 17,3 14,8 1,01 1,6 10,8
aF 81,9 87,9 84,7 1,19 1,5 1,8
1F 1,0 3,5 2,9 0,38 0,6 21,6
hF 5,4 9,2 7,5 0,66 1,0 12,9
Oacvinbly (c) Y3bIHOLIZLIHA KAMbIHACHL %5
hco 46,3 58,7 53,1 2,63 3,4 6,5
hc 64,2 77,8 70,8 3,77 4,4 6,2
10 34,1 42,9 38,0 1,88 2,4 6,3
a0 22,9 32,1 274 1,90 2,5 9,2
0 16,9 244 20,8 1,64 2,2 10,3
op 56,1 62,9 58,5 1,25 1,7 2,9
Imx 45,5 55,4 50,7 2,45 2,9 5,6
Imx 31,4 38.9 35,4 2,02 2,4 6,8
hmx 7,3 13,9 11,3 1,25 1,7 15,2
md 39,0 50,8 44,9 3,19 3,9 8,6
cmd 12,2 25,7 16,4 2,99 4,2 25,5
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KecTe 22 Kalnrachl

benrinepi ‘ min max ‘ M ‘ +m c CVvV
MEPUCTHUKAJIBIK Oenriyiepi

cop 3 7 5,3 0,92 1,1 21,7
Ccio 6 11 7,8 1,08 1,4 18,4
ctm 3 10 6,5 2,83 3,3 50,3
11 125 169 146,3 12,14 14,1 9,7
Dr 1 2 1,9 0,24 0,4 19,6
Ds 10 12 10,4 0,55 0,6 6,2
Ar 1 2 1,1 0,24 0,4 31,8
As 8 12 10,1 0,65 1,0 10,1
Pr 1 1 1,0 - - -
Ps 12 15 12,6 0,92 1,2 9,1
Vr 1 1 1,0 - - -
Vs 9 10 9,2 0,34 0,4 4,6
Spbr 13 22 17,2 1,59 2,4 13,7

3.4.2 3eprTeiireH MHKHKAJIAPABIH CAJBICTHIPMAJIBI  MOP(OJIOTHAJIBIK
JKOHE CTATHUCTUKAJBIK CUNIATTAMAJIAPBI

3epTTenreH MUKWKaHblH Oncorhynchus mykiss #xabailbl HOMyIsUsIapbl
(Temenri Kencait keni, Kakmak e3eHi) MEH MoJeHU TaObIHAAPBIHBIH (IIBIFY TErl
MOJIBIIANBIK YKOHE JAHUSIIBIK) MOP(OJOTUSIIBIK CUMIATTaMalIaphl MIACTUKANBIK YKOHE
MEpPUCTHUKAJIBIK OeNriiepiMeH ©e3apa CalbICTHIPHIN KapacThIpbuLabl. [lmacTukambik
oenruiept Oac xoHe JAeHe OemiMzepi OOWbBIHINA >KEKeNeW aiblHAbL. 3epTTENreH
ipikTeMenepaiH, MOPGOMETPHSIBIK JKOHE CTAaTUCTHKAIBIK MOHJIEPl JKOFaphIAarbl
34.1.1 - 3.4.1.4 OGenimmienep/ie KopceTINreH. Al O€NTriepiHiH CaIbICThIPMAIIbI
opTailla MOHJEepl MEH oyapiblH oprama kKaremiri (M#+m) kocbiMinia A, kecte 3
YCBHIHBLIFaH.

bacTel ananu3nep KOMIOHEHTIMEH OapiblKk MOP(HOMETPUSIIBIK Oenruiepal
CaBICTBIPY KE31HJIE€ OPEeCKeN KATeNIKTepAl *Ki0epMec VIIIH MUKMKAHBIH KaOalbl
MOMYJISIUSIIAPEl MEH MOJIEHU TaObIHJAPBIHBIH TEK aHAJBIK Japanapbl FaHA aJIbIH/IbL.
bynaii xacayapiH Heri3ri cededi Kazipri Ke3je IiapyallbUIbIKTa eCIpUIeTIH MOJACHU
TaObIHAAPABIH OapJIbIFEl TEK aHAJIBIK Japajiapaad TYPabl.

AnbiaFaH 4 ipiKTeMeNepiH aHalbIK Japanapbl OOMBIHIIA HET13I1 IIACTUKAIIBIK
oenruepin PCA tannay kesinge Kakmak e3eHIHIEr! KOHE JAHUSUIBIK MUKHXKaIap
yKcac 0oJibll, O1p KEHICTIKTE OpHajacca, MOJbIIAIBIK MUKHXKaIap OH JKYKTeMEMEH
xeke opHanacTel. An Kescail kemiHaeri ipikTeMenepiiH KOpPeIsuusUIbIK Oenriiep
KapacThIPBUIATHIH 1pIKTEMEIIEPIl TOJNBIKTal KaMThIIbI (CypeT 27).

Heri3ri xxykreMenepine kenetin 0osncak PC 1 OolibiHIIa OH aHTeaHanbbI (aA),
an Tepic KYKTeMme KYHpBIK cabakimiacbiHa (ca) TycTi. MyHJa aHTeaHANIbJIbl apaJibIK
Kescait kemiHnge MEKEHICUTIH MUKMXKaJapAa CaIbICTBIpMAabl Typae Kimn 0ojca, ai
KYWpBIK cabakmiacel a3fan y3biHaay Oosabl. PC 2 OapeiHIIa Tepic >KYKTeme
BeHTpoaHalbabl apanbikka (VA) T1ycTi, cebebi Oyn Oenri Kemcail kemiHzaeri
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MUKHXKajgapaa 0ackalapbIMEH callblCThIpranaa Oipiama ki 6omael. PC 3 Oolibinina
TEK OH JKYKTeMeJlep MEeKTPOBEHTpabJbl apaibikka (PV) xkoHe KyHpBIK KaHATHIHBIH
YCTIHI KanakmiackiHa TycTi. byn Oenrinep ne Kencalt keminaeri Mukikamapa
OackanapblHa KaparaHJa CTaTUCTUKAJIBIK MOHIEP1 KOFapbl 006l (kecTe 23).

Kencai keni

4.5

[Monblianbik

-20

Component 2 (18,98%)

-15

Kaknak eaeHi

Component 1 (30,62%

OaHuAnbIK

Cypert 27 — MukuxanapablH »a0albl TOMYJISIUSIAPhl MEH MOJICHU TaObIHAAPBIHBIH

aHaJBIK JapalapblHbIH HET13T1 ITACTUKAJBIK OeNTiIepiHiH 0acThl aHAIU3IED

KOMITOHEHTI

Kecre 23 — MuxkwxkanblH Oncorhynchus mykiss >xabaiipl noOmyJsiLUsJIapbl MEH
MOJIEHH TaObIHAAPBIHBIH aHAJBIK JapallapblHBIH HETI3T1 IUIACTUKAJBIK Oenriaepi

OoiibIHIIIa 0AaCTHI aHATU3/Iep KOMIOHEHTTEPIHIH KYKTeMeepl

benrinepi PC1 PC2 PC3
aD 0.2784 -0.097033 -0.23558
aP 0.19189 0.37999 -0.30509
aVv 0.44108 0.17058 0.20856
aA 0.49106 -0.29096 0.17014
PV 0.25714 -0.15117 0.61323
VA 0.086001 -0.55727 -0.091613
ca -0.070128 -0.029879 0.17166
C 0.23482 0.24208 -0.16071
H 0.19469 -0.14442 0.021684
h 0.054019 -0.10082 -0.044832
1D 0.15085 -0.03605 -0.033062
hD 0.050935 -0.050458 -0.11599
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KecTe 23 Kalnrachl

benrinepi PC1 PC2 PC3
1A 0.017457 0.061369 0.0053293
hA 0.041242 0.010808 0.077224
1P 0.18432 0.17373 -0.072834
1\ 0.1243 0.046979 -0.12542
Cs 0.0089767 0.45648 0.43495
Ci 0.13933 0.24059 0.066985
Cm 0.25337 0.045673 -0.25284

3eprrenren 4 ipikreme OolbiHINA aHANBIK Aapanapasiy (Kesncait kemi, Kaknak
©3€HI, IIbIFYy TErl TMOJbIIANBIK KOHE JaHUSUIBIK) Oac emnmeMaepiH 0acThl
koMmnoHeHTneH tangayaa (PCA) Genriiepi sKUBIHTBIFBI OipiiiaMa colKec Kenji (Cyper
28). Anaiina keiiOip OenrijaepiHie a3laFraH epeKIIeTKTep OalKaIbl.

-30 75 = E ¥ I 15

Component 2 (18,61%)

Kaknax ezeri

Keucat kei

-20
Component 1 (38,13%)

Cypet 28 — Mukm:xaHbIH >ka0ailbl MOMyJISIUSIIAPE] MEH MOJICHH TaObIHIaPBIHBIH
aHaAJBIK JapalapblHbIH 0ac eJeMIepiHiH 0acThl KOMIIOHEHTTEP1

bipinmn kommonentre (PC 1) monbmanblK MUKWKaTApAbIH OaChIHBIH, OHIKTIT
(hc) OachiHBIH Y3BIHIBIFBIHA IIaKKaHAA OacKamapblHaH Kim ©0oJica, al TYMCBIK
Y3BIHJIBIFBl  KepiciHmie y3biHaay Oonasl. Exinmn kommnoneHnT (PC 2) OoiibiHina
KOJICAUIIBIK MUKIDKANIAP/IbIH KO3 TYCHIHJAFbl OAChIHBIH OMIKTIT1 KOHE JKOFapFhl JKaK
Y3BIHJIBIFBl CANIBICTBIPMANIbl TYpAEe 0Oacka I1piKTeMeNeplieH TeMeH OOJabl. Y IIiHII
koMmrnoHeHTTIH (PC 3) oH »XykTemeci Ke3 apalbiFblH (10), all Tepic KYKTEME Ko3
IUaMETpiH KepceTTi. MyHAa IIbIFy Terli JaHusulblK >koHe Kakmak e3eHiHjeri
MUKHWXKaJapAblH UHTEPOPOUTATbIbI apalbIFhl (10) Oacka ekeyiHe KaparaH/ia YJIKEHIey
oonnpl. Ke3 mgumamerpi OOWBIHINIA YJIKCHAITIMEH KeJicail IpIKTeMesepl as3fai
epekieneHei. 1-3 KOMIOHEHTTIH XKYKTemesepi kecte 24 YChIHbLIFaH.
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Kecre 24 — MuxkwxkanblH Oncorhynchus mykiss >xa0aiipl nomyJsiUusiapbl MeEH
MOJIeHH TaOBIHJAPBIHBIH aHAIBIK JapaliapblHbIH Oac efieMjepl OoiibiHIIA OacThl
aHaNIM31ep KOMIIOHEHTTEPIHIH KYKTeMenepl

benrinepi PC1 PC2 PC3
backIHBIH K63 Ty3bIHIaFbl OMIKTIT1, hco 0.3893 -0.48039 0.5109
Baceiabiyg Ouikriri, he 0.84377 -0.071359 -0.33065
Ke3 apacsl, i0 0.08743 -0.05432 0.54631
TyYMCBIK Y3BbIH/BIFBL, 20 -0.10126 0.16611 0.36898

Ke3 nuamerpi, o 0.03408 -0.067814 -0.22488
Kesaptsl 6edimi, op 0.04028 0.098581 0.32979
JKoraprbl kaK Y3bIHIBIFBI, Imx 0.31694 0.848 0.16929
YKOFapFhl JKaK eHi, hmx 0.15743 -0.01433 0.0927

MepucTukanslk ~ Oenriiep  JKUBIHTBIKTApPBbIHBIH ~ KemesmeMIi  0acTsl

KOMIIOHEHTTEP TaJIJIaybIHbIH KEHICTIKTET1 OpHanIacybl CypeT 29 KepceTuireH.

Honviuanoix

Kaxnax ozeni

-30.0 225 30.0

Component 2 (2,73%)

Koacair koni

Hanusanvix

-5
Component 1(95,12%)

Cyper 29 — MukuxaHbIH xa0aiibl TOMyJISUUsTIAPbl MEH MOJIEHU TaObIHIAPBIHBIH
aHaJBIK JlapalapblHbIH MEPUCTUKAIIBIK OENriyiepiHiH 6acTbl KOMIIOHEHTTEPI Talgaybl

MukuxaHblH kabaiibl TOMYJISUUATIAPbl MEH MOJEHU TaObIHAAPBIHBIH aHAJIBIK
JapajapblHaH 7 MEpPUCTUKAIBIK O€NruiepiH e3apa CalbICThIpy Ke3iHae 1-3
KOMITOHEHTTED KYKTEMEJEpIHE COMKeC Keyeciei albipMalibuiblKTap Oaiikanasl: PC
1 GapbiHIIa OH >KYKTeMe Oyilip ChI3bIFBIHAAFbI KaOBIpIIAKTap CaHbIHA, ssFHU Kecaii
KOJIHAET1 MUKIbKanapaa 0y Oenri OackanapblHa Kaparanaa TeMeH 0onasl. A PC 3
Tepic JKyKTeme OoiblHIIa OIpIHII JKeJ0e3eK JOFACHIHAAFbl TAJIIIBIKTAD CaHbI
KEPICIHILIE CATBICTBIPMAJIBI TYPAE KOFaphl 00kl (KecTe 25).
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Kecre 25 — Mukwxkanapasii Oncorhynchus mykiss xa0aiibl TomyJsiUUsIapbl MEH
MOJIEHH TaObIHJIAPBIHBIH aHAJIBIK JapalapblHbIH MEPUCTUKAJBIK Oenriiepi OOMbIHIIA
0acThl aHANIKU3/IEp KOMIIOHEHTTEPIHIH KYKTEeMelepl

benrinepi PC1 PC2 PC3

Byilip chI3bIFBIHIAFEI KAOBIpIIAKTAp caHsbl, 11 0.998 0.053451 | -0.0060999
KyiipbIK cabakmacelHaarsl KaObIpiakTap cassl, llca 0.012169 | -0.037102 | -0.0083925
ApKa KaHaTbhIHJIaFbl TapaMJaJIFad cayJienep cansl, Ds 0.0095756 0.18929 0.26229
AHanb KaHaThIHJAFbl TApaMAAIFaH CoyJienep caHbl, As -0.012098 | -0.035499 | 0.76431
Keyzne kaHaTbIHAAFb] TapaMIajIFaH coyJenep caHbl, Ps -0.0079066 | 0.45952 0.49497
Kypcak KaHaThIHIaFbl TapaMAAJIFaH CIyJIeep caHbl, Vs -0.011114 0.1207 0.093764
Bipinmi sken0e3ek JorachIHIaFbl TATIIBIKTAp caHbl, Spbr | -0,050013 0.85971 -0.3052

Kaknak e3eni meH Temenri Kesncaii kemiHaeri MUKM)KaHBIH aTaJIbIK JapajapbliH
KOMeJmeM/l CTaTUCTUKaNbIK TanaaynbiH (PCA) kemeriMeH e3apa calbICThIpY
KEe31H/I€ KEHICTIKTErl OpHajlacybl aXbIPaWTBIHABIFBIH  KepceTTi. byn ekl
IpiKTeMeNepaiH TUIACTUKAJBIK OeNriuIepiHiH aWbIpMallbUIBIFBl  0ap eKeHMAIT1H
cunartaiiasl (cypet 30).

6.0

Kaknak e3eni

Component 2 (20,18%)

Koucai keui

-6.0/
Component 1 (20,66%)

Cypert 29 — MukuxaHbIH kabaiibl MOMyJISIUIIAPHI aTATBIK JapalapblHbIH
MJIACTUKANBIK OeNriiepiHiH 0acThl KOMIOHEHTTEP] Tal1aybl

Kakmak e3eni Men Temenri Kescail keniHaeri MUKWXKa MOMYJISIITUSIAPBIHBIH
aTajblK JapajapblHbIH TUIACTUKAJIBIK ©JIeMJIepiHe colikec 3 Oenruiep OoMbIHIIA
albIPMAaIIbUIBIKTAp aHBIKTAJIbI: AHTEBEHTPAJIb/Ibl aAPAJIBIK JKOHE KYUPBIK KaHATHIHBIH
ycTiHr Kanakmachkl Kescall kediHaeri MUKmxanap/ia canblicTeipMalibl Typae Kakmak
©3CHIHJIET1 IpIKTEMeNepre KaparaHjaa y3blHAay 0oJica, al BEHTPOAHAIbAbl apajibIK
KepiciHle ToMeH 00Ji/ibl. bacThl KOMIIOHEHTTEP TalAaybIHBIH JKYKTEMeepl kecte 26
YCBHIHBLIFaH.
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Kecre 26 — MukwxanslH Oncorhynchus mykiss xa0aiibl MONMYyJIALMSUIAPEl ATaJIbIK

JapanapblHbIH ~ IUIACTHUKANIBIK ~ Oenriiepi  OoifpiHIIAa ~ OacThl  aHAIM3IEP
KOMIIOHEHTTEPIHIH KYKTeMenepi

benrinepi PC1 PC2 PC3
AHTenopcasibipl Y3bIHIBIK, aD 0.0546 0.15981 0.22526
AHTenekTpajibJpl Y3bIHIBIK, aP 0.2338 -0.13555 0.071386
AHTEBEHTpaJIb/bl Y3bIHIBIK, aV 0.50578 0.21524 -0.29651
AHTeaHaJb/Ibl Y3bIHABIK, aA -0.026996 0.36854 -0.01982
IlekTpoBeHTpab bl apasblk, PV -0.053226 0.47077 -0.4632
Benrtpoanansas! apanslk VA -0.2359 0.27187 0.23088
KyiipbIK cabakimachlHbIH Y3bIHABIFbI, Ca 0.039822 0.031658 0.044585
bachIHBIH Y3BIHIBIFBL, C 0.10152 0.060171 -0.13013
JleHeciHiy eH 6uik xepi, H 0.21012 0.3026 0.31752
JleHeciHiH eH anaca xepi, h 0.026426 0.13081 0.071791
ApKa KaHATBIHBIH HET131HIH Y3bIHABIFHI, 1D 0.02991 0.1363 0.3035
Apka KaHaThIHbIH OHikTiri, hD 0.044586 -0.10979 0.34661
AHanpb KaHaTBIHBIH HET131HIH Y3bIHABIFBL, 1A 0.060654 -0.025588 0.34035
Amnanb KaHaTBIHBIH OWIKTIri, hA 0.095666 -0.081927 0.14554
Keyne kaHaTHIHBIH Y3BIH]BIFEI, [P 0.20129 0.18466 0.0012097
Kypcak KaHaTbIHBIH Y3bIHIBIFBL, 1V 0.14515 0.10807 -0.0038478
KyiipbIK KaHAaTBIHBIH YCTiHTI1 Kanakiacsel, Cs 0.55125 -0.1644 -0.067412
Ky#ipblK KaHATBIHBIH acTBIHFBI Kanakiackl Ci 0.42551 -0.10484 0.10642
KyiipbIK KaHAaTBIHBIH OpTaHFbI coyieci, Cm -0.019263 0.25729 -0.013917
TymchIkTaH MalikaHaThIHA JeiiHri apanblk, aF 0.087356 0.41598 0.30388
Maif KaHaTBIHBIH Y3bIHABIFBL, |F -0.0048043 0.061026 -0.053944

Mukunxa xabalibl HOMyJALMSIApbl aTalbIK JapaiapblHbIH 0Oac esiieMjaepi
OoiibIHIIIa OacThl KOMIIOHEHTTEP TajjayblH/la aWbIpMallbUIBIKTap Oap EKEeHIriH

cunarrtansl (cyper 31).

Kaxnax o3eni

-10

Component 2 (20,53%)

Koncan koni

Cypert 31— MukuxaHbIH xabalibl HOMYJSLUSIIAPHI

Component 1 (45,11%)

15

aTaJbIK JapallapbIHbIH Oac eJieM/IepiHiH 0acThl KOMIOHEHTTEP TaJ1aybl
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Mepuctukansik 7 Oenriiep OOHBbIHINIA €Ki MOMYJSUUSHBIH Japanapbl Keleci
OenruiepAeH  HAKThl  albIpMAlbUIBIKTAD  aWKbIHAANABL:  OIpIHIN  KeJ0e3eK
JOFachIHJIaFbl TanmbIKTap caHbl (spbr) Kencail keminaeri mukmxkanapaa, Kakmax
©3CHIHJIET1 IPIKTEMEJIEPMEH CalbICThIpFaHaa OipHelle Juamna3oHFa KOFaphl
OOJyBIMEH €pEeKIIeIeHCEe, all OYHIp CHI3BIFBIHAAFBI KAaOBIPIIIAKTap CaHbl KEPICIHIIE
TOMEH  OONATBIHABIFBI  AHBIKTANAbL. byl  allbipMamibUIBIKTAp — KOMeJeM/Il
cratuctukaibiK Tanaayna (PCA) na nakreuanasl (kecte 29).

Kecte 27 — MukwuxkanblH Oncorhynchus mykiss xabaiibl TONMyJISIUSTIAPHI aTaJIBIK
JapanapblHbIH MEPUCTHUKAJBIK Oenriiepi OOWBIHINA OpTalla MOHJIEPl *KOHE 0acThl
aHaJau3/iep KOMIIOHEHTTEPIHIH KYyKTeMenepi

.. | Kaknak e3eni, n=7 | Kecaii kemi, n=7

benrinepi M m M m PC 1 PC2 PC3

11 147,0 14,29 138,5 10,51 | 0.99702 | 0.040593 | -0.047136
Ds 10,4 0,61 11,5 0,89 | -0.013626 | 0.046595 | 0.37902

As 10,1 0,53 10,5 1,03 0.017057 | 0.12023 | 0.076319
Ps 12,4 0,61 13,4 1,01 -0.006619 | 0.28037 | 0.20927

Vs 9,1 0,24 9,2 0,56 | -0.024321 | 0.035422 | 0.054923
spbr 16,7 1,55 19,2 1,41 | -0.050098 | 0.93606 | -0.23902
Vert 57,3 1,96 57,5 1,24 | 0.050097 | 0.16037 | 0.81102

Tangvinay srcone KOpblmuiHObl

Taburu cy ailablHIapeIHAAFBl 3epTTeNreH MukwmwkanapabiH (Yiaken Kakmax
e3eHl, Temenri Kescait keii) MOpHOMETPUSIIBIK ©JIIIEM/IEPIHIH MUHUMAJbbI KOHE
MaKCHUMAJIbJIbl MOHJIEpPl OChl OalbIKKa TOH MAIIMETTEp IIETIHJE aybITKBII TYPJIbI.
bachiHBIH JKO0HE J€HE Y3BIHJBIFBIHBIH KaTbIHACHIHA COWKEC opTalla eJaieMaepl
(M=£m) xen xargaiina «PpiObl KazaxcTana» KeNTIPUITEH JEpEKTepIMEH COHKec
Kenedl. AnbIHFaH — IpikTeMenepre colkec TaOWfd JKarjgaidga MEKeHJEHTIH
MUKWXKaJapAblH O KbIHBICHI ~ OOMBIHIIA  aWbIPMAIIBUIBIKTAP/IBI  AHBIKTAy  KOHE
CTATUCTUKAJBIK HAKTBUIBIKTHI KOPCETY YIIiH 0acThl KOMIOHEHTTep Tanaaysl (PCA)
xacangpl. MyHIa HeEri3ri Kykremenep OOWBIHIIA aTalblK MUKKAJIAPIbIH
MEKTPOBEHTPANIB/Abl KOHE AHTEBEHTPAJIbJbl apayblfbl, OacblHAaH Mail KaHaTbhIHA
JIEUIHT1 apalibIFbl, OAChIHBIH Y3BIHJBIFbl JKOHE JIEHECIHIH OWIKTIN aHalbIKTapbIHA
KaparaH/ia yY3blHJay OOJIaTBIHJBIFBl AHBIKTAJICA, aJl AHAJBIKTApbl AHTEaHAJbJIbI
apalbIFBIHBIH ~ Y3bIH  OonybiMeH  epekmenenai. Tinti, KokabaeBa  koHe
Oackanapeiaeiy (2019) [57, 138 6] 2017-2018 xbuimapaarbl KYpri3reH 3epTTey
HoTHKesepiHe coiikec Temenri Kescalh kemiHAeri op >KbULIAFbl MHKMKaTapIblH
ipikTemenepiH MOpQOJIOTHSIBIK Tajngay Kke3iHae nae 4 OenriciHeH Kelneciae
avipipmamibuibikTap  (Tst>2.2, p<0,05) Oalikanran: NEKTPOBEHTPAIbIbl apaibIkK,
KYpPCaK KaHATBIHBIH Y3BIHABIFbI, KYUPBIK KY30€KaHATBIHBIH YCTIHI1 KaJlaKIIaChIHBIH
Y3bIHJIBIFBl  JKOHE OMBIPTKaJapblHBIH caHbl. byn aBTopimap Oyn  Oenruiepiix
albIPMAIIbUIBIKTAPBIHBIH, ~ BIKTUMAJABIK Cce0€0IH CYKOWMAaHBIH TUIPOJIOTHSIIBIK
KOPCETKIITEPIHEH OONMAThIHABIFBIH KeNnTipreH. bi3aig 3epTreynepimizner: Taburu cy
alIbIHAAPBIHIAFBl MUKIDKAIAPIGIH MEPUCTUKAIBIK OCNTUIepIH/Ie albIpMaIllbUIBIKTAP
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OOoJIMaraHbIMEH, allaiijila KeNTEreH CaHbIK Oeriiepi MOHAEPIHIH aybITKYbl KOpIIaraH
opTa XKarJailapblHJaFbl ©3TrepICTePIH KETKUIKTI *OHE KEH ayKbIMJa TIPUILIIK
eTyre MYMKIHAIK OepeTiH TypaiH OedimaenyimeH TyciHaipineni [57, 136 0.].
[InacTukanblK epeKkmenikTep MeH OeWIMIENTIMTIKTIH MUKHXA TOMyJIsSIUsIIaphl
apachlH/Ia Kajai OeJIHETIH1 oJi J€ ThIHFBUIBIKTHI 3€pTTEYJIep/ll Tajam erefl. TypaiH
apean ailMarbl SKOJIOTHSJIBIK IIEKTEYJIepPMEH TYHICKeHHAE, >KeKe OeliMIENTIIITIK,
OJIETTE, OHBIH Tapajy OpTajblFblHA KaparaHaa, ToeMeH Oonazabl. [lomynsuusiiapasiy
KapaMIbUIBIFBIH OaKbUIAUTBHIH CUIMATTamMaiap TYPJEpPiH Tapaidy alMaKTapblH[a,
ocipece oJiap KIMMATTBIH ©3repyiHe VIIIbIparaH Ke3/I€ €peKIlle MaHbI3fa He, SFHU
Oenruti Oip opTaja ©3reprilTIKTIH €H YJIKeH JopeKeciH OacTaH KellipeTiH
MOMYJISIUSSIAp MEH TEHOTHUIITEP OCHI JKaFainapra OerimaeneTin Oenriiepi Oipiiama
uKeMai Oonanel gen kyTiuteai [215, 216]. Osrepictep kargalblHAa HKEMUIIK
OKIIAyJIaHFaH Japajiap MEH MOMYyJSIUsIAPAbIH TYPAKThUIBIFBIH KaMTaMachi3 €TY/Ie
menrymn pen atkapansl [217, 218]. Oceunaifiia, Tapany aiiMarbiHAa TOMYJISIITUSHBIH
OeNIMIIENTITITIHIH YATUIEpl TYPAEPAIH KIUMATThIH ©3repy peaKkIusiachiHA 9CEP eTeAl
KOHE JKaHA KIMMATTBHIK >KarJalJlarbl TYpPJEPAiH TapalyblH aHBIKTayJla MaHbI3bI
0onabl.

3epTrenred MUKWKaHblH Oncorhynchus mykiss >xa0ailbl NOMYJISALMSIIAPHI
(Temenri Kencait keni, Kakmak e3eHi) MEH MoJeHU TaObIHAAPBIHBIH (IIBIFY TErl
MONBIIANBIK ~ JKOHE  JAHMSUIBIK)  MOP(OJOTHUSUIBIK — CHUIATTaMallapblH  HET13r1
xykremenepmed PCA Ttanjmay apkbpUlbl €3apa CalbICTBIPY Ke3iHJe Keneciaen
KOPBITBIHIBLIIAD AHBIKTAJIbI:

Koiabichl OoMbiHIa Kakmak e3eHIHJerl ipikTemeneplie MEeKTOBEHTPAJIbIbI
(PV) apanplKk atanpIKTapblHAa Y3BIH O0JICa, ajd aHTEBEHTpaIbAbl (aV) apambik
ooiibiHiia Temenri Keiicail kemiHzeri ipikTemenepi aHaIbIKTapbIHAH €PEeKIIEICH/II.
Kerncaii keninaeri MUKM>XaiapJa aHTeaHaIbbl (aA) apaliblK aHalbIKTapbiHaa (68,8-
81,7%), aranbikrapeiHa (75,5-80,1%) kaparania KeH [AWana3oHa aybITKUIBI.
baceinan Maif kaHatka JneiiHri y3eiHABIK (aF) Oenrici exi cykoiimaga na
aTaJbIKTAPhIHIA Y3bIHAY OOJIJIbI;

MukuxaHbIH ka0aiibl TOMYJIAIUSIAPhl MEH MOJIEHU TAaOBIHAAPBIHBIH AHAJBIK
JapaapblHbIH IUIACTUKAJBIK OeNrijaepiH 0acThl aHaIU3Aep KOMIIOHEHTIMEH Taiiay/a
Kakmak e3eHi MeH AaHUSIBIK MHKWXKalapAblH Oenriiepi Oipimiama ykcac KeJl.
AnTteananpapl (aA) xoHe BeHTpoaHanbabl (VA) apansiktap Kencait keminue
MEKEHJIEUTIH MUKHWXKaJapAa CalbICThIpMalibl TypJe OackanapblHaH Kini Oojca, an
KYHUPBIK cabaKIIaChIHBIH Y3bIHIBIFI (Ca), MEKTPOBEHTPabIbl apanbikka (PV) sxone
KYWPBIK KaHATBIHBIH YCTIHT1 Kanakmace! (Cs) a3mgan y3eiHaAay O0JIbl;

bac enemaepi OOMbIHIIA MONBIIATBIK MUKHXKaTAPAbIH 0achIHbIH OUiKTIri (hc)
OackanapblHaH Kimri 0oJica, al TYMCBHIK Y3BIHJBIFBl KEpICIHILE Y3bIHJAy OOJIJIbI.
Kerncaiinbik MUKMkanapIblH K63 TYChIHJIaFbl OachIiHbIH OMIKTIr1 (hco) koHE KOFapFrbl
akK Y3bIHIBIFBI (ImX) canbIcThIpMalbl TypJle Oacka ipikTeMelep/eH Kiii 0osca, Ke3
nuaMeTpi (0) OoifbiHIIA YyAKEeHAIriMeH epekiieneHal. [IbiFy Teri maHusIbIK KoHE
Kaknak e3eHinzeri MUK aaapablH HHTEPOPOUTAIbIbl apalibliFbl (10) O0acka ekeyiHe
KaparaHJia YJIKeHiey OOJIJIbI.
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Mepuctukanbsik Oenrinepi OoiibiHma Kescall kenmiHAeri aHalbIK Aapaiapia
Oyitip chI3bIFBIHAAFBI KaObIpiiakTap casbl (1) OackanapeiHan a3 Gosica, anm OipiHII
&en0e3eK JOFaChIHarbl TAIBIKTAP CaHbI (Spbr) KepiCIHIE dKOFapbl OOJIIbI;

ATalblK JapallapblHbIH IJIACTUKAJIBIK OJIIeMIepiHe coilkec OachIHBIH KO3
(hco) xomne mryiine tycwiHgarel (hc) OumikTikTepi, Ke3apThl OediMi (0p), HKOFAPFHI
*KakThIH (ImX) Y3bIHABIFHI )k0HE BeHTpoaHanbabl (VA) apanbik Kakmak eszeHiHeri
aTajdblK MHKWIKalapAa cajbICThIpMalibl Typle Y3bIH Oojca, an Kemncail kemingeri
IpiKTeMeNep AaHTEBEHTPaNbJbl apayblK (aV) kKoHe KYWUPBIK KaHATHIHBIH YCTIHT1
KanakmachIiHbIH, (Cs) y3bIH 00mybiMeH epekiieneHal. CaHabIK OenruiepiHeH OipiHIl
XKen0e3eK JIOFachIHAAFbl TalIIbIKTap caHbl (spbr) Kescail kemiHzeri aTaibiK
MUKWXajJapaa >Korapbl Ooiica, anm OyHip CBHI3BIFBIHAAFBl KAOBIpIIAKTAp CaHbI
kepicinie Kaknak e3eHiHer ipikTeMelepeH TOMEH OO0 IbI.

3.5 baakam 0acceiiHiHAe MHUKHKAHBIH 3Ka0allbl MNONMYJISAUHUSAIAPBIH
nalajJany ’KoHe TYPAKThI AKBAKYJIbTYPACHIH KYPTri3y 00HbIHIIA YCHIHBICTAP

KoHTHHEHTanbabIK Cy  aWbIHAApbIHIAFbl  OWOJOTHSUIBIK — WHBa3UsUIap
abopureHii (payHaHBIH OPTYPIUIITiHE XOHE CYKOWMAaJIapJbIH JIKOXKYHEIepiHiH -
ayKaTblHa HET13r1 Kayintepid Oipi 6oawein Tadbbuiansl [219, 220, 221]. Kazakctanaa
KyOblIManbl 0axTak ecipyre JAEreH KbI3bIFYIIBUIBIKTBIH KapKbIHABI ©6CYl CO3C13 OCHI
TYpAIH TaOUFU Cy alJIbIHapblHA €HYIMEH KaTap >KYpeTiHl ailkbiH. MUKUKa Hemece
KYOBIIMaNIbl 0axTakK - C€HTI3UIreH OalbIKTapJIblH €H arpecCUBTI TYpJIEpiHIH OipiHe
xatajpl. KenrereH »araiinapaa OHbIH Maiiia 00aybl pEHUIUEHT-CY allIbIHAAPbIHBIH
OYKLT »SKOXYMECIHIH HEraTMBTI KaWTa KypbUIyblHa okenemi [222]. Amnaiina,
OalbIKTapAblH TaOMFU  OMOJIOTHMSUIBIK — allyaHTYPJIUIINIH — JKOFaiTHail  eHrisy
HOTXKECIHAE OalbIK OHIMJIUIIN MEH 9yeCKOM OaNbIKIIbuIap YIIIH Cy O0BEKTUIEPIHIH
TapTHIMBUIBIFBL aPTKAH Ke3/ie OeiiTapan Hemece OH e3repicTtep 001ybl MyMKiH [ 194,
238 6.]. Kazipri Tagaa MUTOJIOTUSIIBIK KOHE MOJIEKYJIANbIK-T€HETUKAIBIK TajlaayJiap
TaOUFATThl KOPFay KbI3METKEpJEpiHE KOJ KEeTiM1 OoJIMaraHAbIKTaH, (PeHETUKAIIBIK
Tanjgay KyOblIMamnbl OaxTaKThIH KaHa Cy aWJIbIHIapblHA €HY KO3JI€piH aHbIKTayfa
KOHE KEPruTKTI UXTUO(ayHAHBIH KayliH Oaranayra KOMEKTECEe/Il.

2012-2018 xbuimapel JKIIC bBanblk mapyalibUiblFbl  FHUTBIMU-OHAIPICTIK
OpTaJIbIFBl KBI3METKEPIIEPIHIH KYpri3reH 3eprreyiiepine covikec Temenri Keucait
KOJIIHJIe MUKWKaHBIH 1pl JKOHE Malja Japajiapbl ayiaHca, anaiia opTypil YSIIbIK
ke3aepiHeH (20-80 MM) KypbUIFaH FBUIBIMH ayJiapJia Killl >KacTarbl Japaiap]ibIH
yJecl JKOFapbl OOJIaTHIHBIH aHbIKTanFaH. TeMenri Kescaiina aymnanran napaiapiablH
XKaCTBIK Karapbl 2+-10+ apanblkTapeinga aybsiTKbica, aim Opranrsl Kescaiina 2+-4+
KacTarpulapMeH IektenreH [57, 136 0.]. benruieHreH >kplagap apayiblFbIHIAFbI
ayJlaHFaH JapajaplblH Y3bIHBIK-CAIMAKTBIK KOPCETKIIITEPIHIH KaJlbIIThl OOYHI,
OaNbIKTapAblH KOJAWIbl OpTaja MEKeH eTyiH kepcereni. CanbICThIpMallbl TYPIE,
Temenri Kencalt keminzeri mapanapAblH — OWOJOTHUSUIBIK — KOPCETKIIITEPIHIH
MakcuManbbl MoHAepl Oprtanrbl Kencall kenmiHAeri gapanapliaH CajJbICThIPMAJIbI
TYpJi€ )KOoFrapbl OOJIFaH.

Kemncaii kenmaepiHiaeri MUKIKaHBIH MOMyJIsUMsUIapbl  ©3apa Oip-OipiHeH
OKIIayiaHaabl Jen ecenteyre 6onanbl. Jlece ne, Opranrsl Kencalinan e3eH apKbUIbI
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OaNbIKTapAbIH ©Tyl OJapAblH CaHBIH KOOEUTyre alTapibIKTail pesn aTKapMaiiibl,
cebeb1 MUKMKanapra arbICKa Kapchl (PEOTAKCHC) KY3Y KYOBUIBICH TOH [58, 59 0.].

Epekiie kopranmatblH TaOWFM KOPBIK aiimMarel  OosraHabikTaH Kencai
KOJIJIEPIH/IE TEK CIOPT-9yECKOMIIBIK OalbIK ayliay FaHa pykcat etuireH [223]. Kektem
alnapsel, SIFHM HAypbl3 allblHBIH |-HEH MambIpAblH 31-He neliHri apanbikTa Oy
aliMakTa OajbIK ayJiara ThIUbIM caidbiHaAbI [223].

2021 >xbIIABIH Ky3iHEH Oacrtam, aknaH adbiHa Aeilin «MG» Oanblk ecipy
mapyambuibiFbiHga Temenri Kencait keni (26 nana) men Kaknak ezeHiner (24 nana)
MUKHWKAHBIH JKBIHBICTBIK KETUITEH aHAJbIK >KOHE aTalblK JapallapblH OacCeWHIIK
Karnanga ecipy, olapAbplH OediMIenylH Oakbuliay >KoHE KacaHIbl KOOEHUTY CHSIKTHI
AKYMBICTap aTKaAPbLIJIbI.

Bbactankpl yakpiTTa OanbIKTapabiH OacceiiHaepae Oedimaenyl Kypaenil xKyp/i.
Kakmak e3eHiHEH OKENIHTeH JapajapiAblH 3 JaHackl ejiiMre yiibipanasl. Kypama
KeMre YUpeTy YIiH 2-3 anrta yakbIT KeTTi. YHUpeTy YIIiH Oy OanbIKTap bl KaHbIHA
MUKHWKAHBIH MOJICHU, SIFHU IIBIFY TET1 MOJIbIIANBIK MUKHXKaIapAbIH 3 TaHACBIH KOCY
apKbUIbl MPOIIECCTIH OHTAWIBI XypyiHe ocep etuiai. An, Temenri Kesncail kenineH
OKEIIIHTeH MUKIDKAJIAPJbIH IIapyallbUIbIK KaFdaiibiHa OeilimMaenyi Oipmiama
KbLIIaMbIpak Kypai. Onap ekiHIll KYHHEeH OacTall, Kypama >Kemre yhUpeHir, e31epiH
KOPEKTI TYThIHyJla OeiceH/1 kepceTTi. byn cykoitmanan OipiHii antana Texk 1 gaHa
OaJIbIK ©JIIMIe YIIbIpaibl (kecte 28).

Kecte 28 — Taburu cykoitmManapaaH oKeJIIHIeH MUKWKaapAblH OMIPILIECHIIT1

. Ayianran o . o
Cyxkoiitma — OKeNIHAl Tipi Kanabl )
Tomenri Koncait |5 16 5071 26 25 96%
Kol
Kakmak e3eHni 10.05.2022 24 22 91,6%

llapyambibIKTarsl CyablH Temnepatypackl 10-12 °C apansireiaga Gomsim,
KecTe OOMBIHIIA KOPEKTIH KYHAIK HopMmachkl 100 kr Oampikka makkanga 1,13 kr
KaThIHACBIH/A ecenTemin oepiinal. Mynna, Kakmak e3eHIHIer1 Japalap/iblH CaJIMarbl
3,2 kr Kypaca, an Kejcail KediHIer1 mapalapJblH >KaInbl caaMmarbl 4,4 Kr OOJIBI.
Coiikeciniie, KOPeKTiH KyHAIK Mediepi 36 1 xoHe 44 T Kypabl.

10.05.2022 xp1nb1 Kakmak e3eHIHEH oKeTIHTeH 24 1aHa MUKWYKa J1apalapblHBIH
a0COMIOTTI Y3bIHABIFBI 151-268 MM, cTaHAapTThl Y3bIHABIFBL 135-245 MM, camMarsl
49-303 r apanbIFbIHIA ayBITKBIABL. AJl 0ap Iy opTtaiia MoHAepi 208,4 mm, 189,7 mm
xoHe 136,6 T coiikec kenmai. llapyamsuiblk karmaiina ecipuiin, apana 1 xeut (360
KYH) yakbIT IIaMachIHAa 6Cy KapKbIHABIFBIH aHblKTay yiiiH 05.05.2023 xbuibl Tipi
Kayirad 21 gaHa MUKmXalapJbelH kepceTkimrepi keneciaet 6onnpl: TL 200-337 mwm,
SL 185-309 MM, Q 77-400 r apanbifblHAA aybITKbIIN, opTamia MoHAepi 236,3 M,
211,7 mm, 166,7 T Gonnbl. Kaknak e3eHIHEH ayllaHFaH MUKIKaJIapblH OacceiHaert
©Cy KOpPCETKIIITEPl KecTe 29 YChIHBLIFaH.
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Kecte 29 — Kaknak e3eHiHEH ayjlaHFaH MUKIDKaIapJblH OaccelHeri ocyiHiH
CTATUCTUKAJIBIK CUIMIaTTaManapbl

Kepcetkimepi 10.05.2022 (n=24) 05.05.2023 (n=21)
min-max M=m min-max M=+m
TL, MM 151-268 208,4+19,05 200-337 236,3+25,71
SL, mm 135-245 189,7+18,29 185-309 211,74+23.46
Q,r 49-303 136,6+59,87 77-400 166,7+68.41
F 1,28-3,02 1,42+0,32 1,08-1,52 1,1840,16

bactankpl  OKeNIHreH  yaKbITTaFbl  KOPCETKIIITEPMEH  CaJbICTHIPFaHAA
OaJBIKTapAblH Y3bIHJIBIK JKOHE CaJIMaKTBhIK KOPCETKIITepl OOWBIHIIA ©CIMIHAC
allbIpMaIIbUIbIKTap Oalikananbl. Anaiiga, Oyl yakbIT apajdbIKTaphl YIIIH eciMl Oasy
OoJbIn TaObLIAARl. OCy AMana3oHJapbl CANBICTHIPMAaNbl TYpJE aliiaK OOJFaHBIMEH,
opTailla MOHJIEpl YIIIH ©Cy KapKbIHbI TOMEH Jel Oaraiayra OoJliajbl, SFHU OpTalia
canMarbl Oactankpina 189,7 r Gonca, conrbiga 211,7 T FaHa KeTKEH. Y 3bIHIBIKTAPhI
OOIibIHIIIA JJa OCBIHAAN KOPCETKIIITEP TOH (CypeT 32).
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Cyper 32 — Kaknak e3eHIHEH ayJIaHFaH MUKHUKaJIap IbIH
OacceiiHeri ecy KapKbIHbI

12.04.2022 xbiiel Temenri Kemcaii keniHeH okeiHreH 26 JaHa MHUKHXKa
napanapbiHbIH a0COMIOTTI Y3bIHABIFB 210-302 MM, cTaHAapTThl Y3bIHABIFRL 193-271
MM, canMarbl 128-785 r apanblfbiHAA aybITKbICA, OJMApAbIH opTamia MaHjaepi  240,9
MM, 223,4 MM Y3BIHJIBIKKA KoHE 249,6 T camMakka coiikec kenmai. 1 xbpuraan aca (390
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KYH) YakbIT IIapyalIbUIbIK *KaFAaiia eCKeH jKoHe KaldFaH 25 napaiapiblH Y3bIHIBIK-
canMakThIK cunatrtamanapsl 10.05.2023 xbuibl kenecigeit 6omnasl: TL 221-405 MM,
SL 211-372 MM, Q 141-1015 r apanbifblHAA ayBITKBIN, OpTaiia MoHAEpl 275,3 MM
XKoHe 252,8 MM Y3bIHABIKTHI, 316,3 T canmakTel kepceTTi. Temenri Kescaii keniHeH
ayJIaHFaH MUKIDKaJIapbIH 0acceiHeri ecy kepceTkimrepi kecte 30 YChIHBUIFaH.

Kecte 30 — Kaknak e3eHiHEH ayiaHFaH MUKIDKaIApJblH OaccelHeri ocCyiHiH
CTAaTUCTUKAJIBIK CUIIaTTaManapbl

Kepcetkimepi 12.04.2022 (n=26) 10.05.2023 (n=25)
min-max M=m min-max M=m
TL, Mmm 210-302 240,9+16,61 221-405 275,3+27,80
SL, MM 193-271 223,4+14,91 211-372 252,8426,90
Q,r 128-785 249.,6+91.,44 141-1015 316,3+132,3
F 1,11-2,93 1,66+0,28 1,03-2,47 1,37+0,15

bactankpl yakbITTarbl KOPCETKIIITEPMEH CAJBICThIPFaH/Ia MUKHUXKaJIapIblH
Y3BIHJIBIK KOHE CaJIMaKTBhIK KOPCETKIIITepl ©cy KapKblHbl OOWbIHIIA a3fjar
epeKieneHei. Ocipece, CaAIMaKThIK KOPCETKIilIiHAe KeWlip mapanapia Oakpuiay
apaJibIFbIHAA CcaJIMaK KOCKaHIbIFBl Oalikanaasl (cyper 33). Aumaiina, CThlOAEHT
Kkpurepuifine coiikec (o = 0,05) opTrama MoHAEPIH CaNBICTBIPY KE31HIE
CTAaTUCTUKAJBIK albIPMAIIBUIBIKTAp aKbIHaIMAIbI.
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Cyper 33 — Temenri Kencaii kelliHeH ayJlaHFaH MUKHKalapAblH
OacceiiHeri ecy KapKbIHbI
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MuxkunxanblH kabailibl nonyssinusiapeiH (Kaknmak e3eni, Temenri Kencait
KoJi1) aKBaKyJbTypa calachlHIa OAacCEeHH[IK XKaraaila Y3bIHIBIK JKOHE CaJIMaKTBIK
©Cy TEMITl CabICThRIpMaJIbl TYpJle ToMeH. bakpuiay apanbirbiHaa (1 >KbUT) Y3bIHABIK-
CaJIMaKTBhIK KOPCETKIIITEPIHIH JUana3oHbl a3Jal epeKIIeJeHIeHIMEH, opTalia
MOH/Iepi OOMBIHIIIA CTATUCTUKANBIK (ttest) allbipMallbUIBIKTap OailKaiMaibl.

NHnycTpuanaplK IMapyallbUIbIK SKaraabiHa Oeiimzene OUIreH MHKUKaHbIH
xabalbl MOMYISUUSJIAPBIHBIH aHANBIK JKOHE aTallbIK JapajiapblH JKekened Oedim,
YPBIKTAHBIPY MPONECIHIH KYPri3ulyiH Kajaaranaablk. AnasimeH Temenri Kemcait
KOJIIHEH ayJlaHFaH aHaJIblK MUKIDKanapabl OacCeMHIEepJeH ajbll, IIaFblH
mapOaKTapra Cajiblll THIHBIIITAHBIPHIN, KEHIH >KBIHBICTHIK KeTutyl [V carbira
AKETKEHJIE KYPCAFbIH CBhIFYy apKbUIbl YBULABIPBIKTAPHI albIHABL. JleHe Medepi marbiH
aHaAJBIKTApJaH YBUIIBIPBIK aly KUBIHJBIK TYFbI3/Ibl. MyH/a 7 aHAJBIK KOHE 5 aTalbIK
Japanap/laH  JKbIHBIC ~©HIMJEpl aibIHAbl. ATaJbIKTapbIHBIH JIEHE MeJepl
aHaJbIKTapblHA KaparaHjaa endyip kimi. Kyprak ojici apKbUIbl  YpPBIKTaHFaH
yeubIpbiKTap «FET» BepTHKaibIbl MHKYOAaTOPhIHA CAJIBIHIBI.

Taburu cykoimanapaarbl MUKMKaIapIbIH YbUIABIPBIKTAPBIHBIH KOJIEMI1 XKOHE
TYCl IIapyamibUIBIKTAFbl IIBIFY TErl MIETENAIK MHKWXKalapAaH BU3YalbJIbl TYpIE
epexmeneneni. [IpiFy Teri mnoapIIaNBIK MUKHXATAPAbIH KOCINTIK JIUTUIOUTHI
VBULIBIPBIKTAPBIHBIH ~ AuameTpl  3,5-4 MM apaibifbiHAa OoJica, an TaOuru
NONyJSIUIapAaH  ajblHFAH Japajiapja YbULABIPBIK AuaMeTpi 3 MM  achauibl.
CoHbIMEH KaTap, MOJbIIANBIK YhULABIPBIKTAPBIH TYCl KBI3FBUIT TYCTI XKOHE O1pKEINKi
Kejice, TaOUFu CyKoWManapJlaFbl MUKWXKaJapAblH YBUIABIPBIKTApbl TYCl1 aIIbIK
KBI3FBLIT HEMECE CApFBINI TYCT1 OOJBIN KEIEeAl.

VYbULABIPBIKTAH MIBIKKAH JEPHICUIAEPAl Keke OaccedHuepre kemripinmi. S5-7
KYH OTIN, JKapblll IIBIKKAH JEPHOICULNEPIIH Capblybl3 KAMIIBIKTAPbIH KEIl
TaybICKAHHAH KeiliH, apHaiibl Oynapra apHanraH «Aller Aqua Info» >xemi Oepine
Oactanpl. bacTankplga KyHiHE €K1 yakbIT OepuIin oTeIpAbl. baccelineri cy nainaHran
KYHJZIepl keM Oepy TOKTaThUIAbl. KescalinblKk MUKHXKaJapAblH IIapyallbUIbIKTAFbl
JIEpHOCUIAIK Ke3eHiHae 1 ail yakpIT imringe 442 nanacel enmimre yiibipansl. Herisri
cebenTepl OaccelHIer! CyIbIH JailaHybl ®KoHE KypaMa eMre JarablIaHOaraHIbIFbI
acep €Tyl MyMKiH.

Kakmak e3eHiHeH aynaHFaH OHAIPYUIJIEPIHIH >KBIHBIC OHIMIEP! KOJCAUIbIK
MUKWXaJapAaH calabICThIpMalbl TYpae 2 ece a3 00iabl. ¥ PhIKTaHFaH YbULABIPBIKTAP
coyip aMbIHBIH EKIHIII JEeKaJachblHa HMHKyOaTOpFa cCalbIHAbI. 3 amnrta Mep3imje
YBULIBIPBIKTAPABL JKapblll 1iblFa Oactanbl. [epHocinre aliHanyra 1 ail yakbIT TOJBIK
keTTl. JlepHaocunaik ke3eHae 1 ail yakpIT imninae 182 nmaHachl e11M-XKITIMI€ YIIBIPAIb.
OnIM-XKITIM MeJIIepl KoFapbl, WHKyOaTopjaH Tek 60 %-bl FaHa Tipl UIBIKTHI.
CanbicTbipManbl  TypAe OacCelHIIK IIapyamibUIbIKTa IIBIFY TErl MOJbIIATBIK
MUKHWXaJapAblH YbULABIPBIKTAPBIHBIH HHKYOAaTOpAaH Tipl WLIFYbl 95% Kypaiinsl. byn
nereHiMi3 Kaknak e3eHIHEH aylaHFaH MHKWKaHBIH IIapyallbUIbIK >KarJaiblH/Ia
KOJIJJaH YPBIKTAHABIPHIN IIbIFAPFaH YBULABIPBIKTAPBIHBIH OMIPIICHAITT MOACHU
TaObIHIAPABIH OHIIPICTIK YBUIABIPHIKTAPbIHAH TOMEH €KEH/IITH TYCIHyTe 00JIaIbl.

&9



MukunxanapablH Ka0albl TOMYJSIUSIAPBIHBIH  [APYyallIbIIBIKTa  KOJIJIaH
YPBIKTAHBIPY apKbUIbI alIbIHFaH YBUIABIPBIKTAPBIHBIH IA0AKTHIK KE3€HIEPl MAyChIM
allblHaH Oacram, Ka3aH ailblHA JEHIHTT KE3€HJ1 KaMThIIbl KOHE OCHhl YaKbIT
apaJbIFbIHAA OJIAPJIbIH KYH JKarjJalbl >KIiT1 Kadaranannabl. bakpiiay KyHJAENITiHE
Colikec MaycChIM aifbiHa opTaiia caiMarbl 0,5 T OOJIFaH KOJICAMIBIK XKOHE KAKIaKThIK
MUKWXaJap/AblH abdakTapbl KazaH ailbiHaa 3-5 r canMakka sketti. Kypama xemre
yHpeHyl IEepHICUIIIK KE3EHMEH CaJIbICThIpFaH/ia Oipiiiama xakcapabl. AJaiia, KOpek
TYTBIHYBI O€JICEH/1 eMec, KelOip KyHuaepi TIinTi keMm skemeiai. CyablH naiiaHybl
mabakTap/blH ToOeTiHe ocep erTedl. MyHnal >karnaifiapAblH aifblH ajny YIIiH
nainanraH OaccelHep/l KYHIENIKTI Ta3allan OThIpyFa Typa Keaedl.

[TapyansuibikTa OCKEH yKaOambl MMKIDKA MONYJISIIUSTIAPBIHBIH
ma0aKTapbIHBIH JIEHE Y3bIHJIBIFBI TOPT all YaKbIT 6TKEH COH Ka3aH albIHBIH COHBIHJA
anbiHabl. [1labakThIK Ke3eHJeri Y3bIHABIK OOWBbIHINA ecy KepceTkimTepi kecte 31
OHE 32 YCHIHBUIFaH.

Kecte 31 — bakpuiay yakbIT apanbirbiHaa TeMenri Kescail keni MUKMXKaJTapbIHBIH
IapyanbUIbIKTa OCKEH 11a0aKTaphIHBIH Y3bIH]IBIK KOPCETKIIITEP1

. ) 28.11.2022 (n=25) 29.03.2023 (n=25)
Kepcerkimrept — ; ttest
min-max M+m min-max M+m
TL, Mmm 30-57 41,5+4,38 89-200 120,116 4,74
SL, Mm 25-50 39,1+4,32 83-173 104,5+17,9 3,55

CTBIOJIEHT t-TeCTiHIH KPUTHKAIBIK MoHI = 2,015, MaHBI3ABUIBIK neHreii o = 0,05

Kecte 32 — bakputay yakeIT apanbirbiHaa Kakmak e3eHlI MUKHKaTapbIHBIH
IapyanbUIbIKTa OCKEH 11a0aKTaPhIHBIH Y3bIHJIBIK KOPCETKIIITEP1

) ) 28.11.2022 (n=21) 29.03.2023 (n=25)
Kepcerkimrept — ; ttest
min-max M+m min-max M+m
TL, Mmm 29-44 37,7£3,11 88-161 118,5£10,6 7,10
SL, Mm 24-40 32,6£3.42 82-151 109,2+10,1 7,18

CTBIOJIEHT t-TeCTiHIH KPUTHKAIBIK MoH1 = 2,015, MaHBI3ABUIBIK neHreii o = 0,05

4 ali yakpIT apajbifblHAA aOCONIOTTI JKOHE CTAaHAAPTTHI Y3bIHJIBIKTAPbI
OOiibIHIIIa MUKHWXKA Ia0aKTapblHBIH ©CY KOPCETKINIHAE CTAaTUCTUKAJBIK TYpPFbIAa
albIpMaIIbUIbIK O0ap. AJl, €Kl MOMYJISIUSIHBIH KOPCETKIMITEPIH CANBICTHIPCAK EKEYIHIH
eCy TEMIIl JMana3oHbl aybITKbIFAHBIMEH, OpTala MoHJepl Oip-OipiHe a3mam >KaKbIH
KeJIe/ll, SFHU apalibIKTaphl 3-4 MM IIaMachIHIa ayBITKUBI (CypeT 34).
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Cypert 34 —MukunxanapablH ka0alibl TOMYJISIUSIAPBIHBIH 1IaPYalIbUTBIKTAF bl
mabakTapbIHbIH 4 aiiiarbl J€HE Y3bIHABIFBIHBIH 6CY TeMII1

3eprreyre anbiaran Kescall ke xoHe Kaknak e3eHaepiHEH ayJaHFaH TaOUFU
MUKWXka yHipaepinen 2022 okpUaelH - coyip adbiHga  «Ecik  GaxTak  ecipy
apyambUIBIFbDy  JKaFJalblHIA  YBUIABIPBIK — alblHABL.  bip aiffa  co3buUiran
nHKyOanusuiblK annapartan Keicail kemiugerinepaen 900 nana, an Kakmak eseHi
yiipinen 600 naHa YbUIABIPBIKTAp Tipl WIBIKTHl. EH KUBIH Ke€3€H YBULIBIPHIKTAH
IIBIFBIT, JACPHICULAIK KEe3eHre JEHIHr1 yakbIT 0oJijibl, cebedi Oyn yakpitTa 60 %-bI
KbIpbuLbl. [1labakThIK Ke3eH e e OipiiaMackl eJiM-KITiMIe yiibipaasl. bacceiinaeri
CYJbIH JIACTAHYbI, KOPEKTIK kKeMre yipeHOey CHUSKTbl (DaKTOpJIap SCEpIHEH KajFaH
40% -man 30%-¥a )KybIFbI TaFbl KbIPBUIABL.

bakpuiay yaxeiThiHaH Oactanm Oacrankbiga Kescallh MUKM)KAchIHAH alibIHFaH
yBULIBIPBIKTApABIH 900 naHachl Tipi MIBIKCA, COHBIHAA TE€K 55 AaHaChI Tipi Kaiabl. All
Kakmak e3eHi MUKWKAChIHAH aJblHFAH YBULABIPBIKTApALIH 600 mgaHAChl MIBIFBIM,
olapAelH Tipi Kanranel Tek 30 ngaHa raHa Oonael. Tipl KalyablH MNalbI3abIK

kepceTkimi Kemcaii keni Mukmwkacel ymiH 6,1% ©Oomca, anm Kakmak e3eHi
MUKHX)acbIHAa 5% Kypasasl (kecte 33).
Kecte 33 - Taburu Mukmxa NOMYJALUSIIAPBIHBIH IIAPYalIbUIbIK >KaFJalbIH/A

aJbIHFaH YBULIBIPBIKTAPABIH OMIPILIECHIIT1

. VI aBIPBIKTaH Tip1 Kanawl, ) ..
CykoiiMa mabakrapsl APIPBIR Pl RasIA Omipienairi %
IIBIKKAH CaHbl, JaHa JaHa
Keiicait ke 900 55 6,1
Kakmak e3eHni 600 30 5
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Kazakcran PecmyOnukaceiHblH YKIMeTI KaObUigaraH OalblK —IIapyamlbUIbIFbIH
JIaMBbITy OarJapiamacbiHa coiikec [225] XanbIKThIH OanblK ©HIMJEPIHE OcCil Keje
aTKaH CYPaHBICHIH KaHAFaTTaHJbIPY MaKCcaThIH/AA KEKe IIapyalbUIbIKTap/ia 0axTaK
ecipy TuiMal O6ona O6acTtajsl. Anaiiia, eniMi3[ie akBaKyJbTypa cajlachlHAa ©CipuUIeTiH
KYObUIManbl OaxTaKThIH aHAJIBIK TaObIHBI JKOK, COHJIBIKTaH OTBIPFBIZYy MaTepHalibl
peTiHAe anbic metenaepacH, MoceneH Jlanumsa, I[lompma, Yexus sxone Typkus
ennepineH okemiHeni. lllerenmik mapyambuiblkTap O13[1IH €1re TEK CTEPHIIbI
TPUILTIOUATHI OANIBIKTap/ibl FaHa YCbIHAIbL. byn Oip >karbiHaH OanbIKTap >kalaifbl
OHE OCIPUIreH JAUIUIOUITHI OalbIKTapFa KaparaHja Oipiiama ecy apThIKIIBUIbIFbIHA
ve. ExiHmI »arblHaH, OJap MKETKI3YLIJIEpre OTBHIPFhI3ZY MaTepualblHA TYpPaKThl
CYpaHBICTBI KAMTaMacChI3 €TE/Il.

OJIeTTe, TPUIUIOUATHI  OaNbIKTApJbIH  KEPruliKTI  OajblK  TypJiepiMEeH
IAFBUIBICYBI )KYPMEIi, OYJT 63 Ke3€eriHe reHOTUITI Oy3yFa ko Oepmeiiai. Anaiina,
MYHBIH KaHIIAJBIKTBl AYPBICTBIFBIH OUTy YIIIH MOJEHM TaObIHIapra KaOalbl
yHipaepaig OHJIPYUIJIEPIH  ©3apa  IIAFBUIBICTBIPY ~ OOWBIHIIA  IIaFbIH
AKCIEPUMEHTAIIB/IBI )KYMBICTAP KYPT131UIA1.

22 cayip 2022 xbuibl «Ecik 0axTak ecipy HIapyallbUIbIFbIHAA» IIBIFY TErl
MOJIBIIANIBIK MUKHKAHBIH JKbIHBICTHIK >KETUITEH aHAJIBIK JapallapblH IPIKTEI allblll,
OJIapJIbIH  YBUIBIPBIKTApPBIH IIbIFaphin, Kencait kem »xoHe Kakmak e3eHiHEH
ayJIaHFaH JKBIHBICTBIK KETIIT€H aTallblK MUKIKANIApJIbIH IISYETIH KOCHIN, KYpFaK
OMIC apKbUIbl YPBIKTAaHABIPALIK. [loNblIanblK aHaNbIK Aapanap, kabalbl aTanabIK
MUKHWXa JapanapblHa Kaparanaa ipi 0omasl (kecte 34).

Kecte 34 — JKbIHBICTBHIK JKETUITEH MOACHU KOHE >Kalailbl MUKUXKA OHIPYIIUIEPIHIH
OMONIOTHUSIBIK CUTIaTTaManaphbl

Mukuxa TypJiepi TL, Mmm SL, MM Q,r | XKeinbicel | CaTbIChl
[IbIFy Teri NOJbIIATBIK 520 460 2140 aHaJIBIK 1A%
[IbIFy Teri NOJbIIATBIK 465 430 1940 aHaJIBIK 1A%
Keuncaii xem 280 255 258 aTaJbIK 1AV
Kemcaii ke 340 310 620 aTaJbIK 1A%
Kakmak e3eHni 260 230 170 aTallbIK IV

¥phIKTaHFaH YBULABIPBIKTAPAbl BEPTUKAIbJbI WHKYOAlMSUIBIK amnmapaTTapra
canablK. byn ke3nepi cy s Temneparypackl 11°C Gonapsl. 31 kyHHeH Keifin, sran 24
MambIp 2024 KbUTBI JEPHOCUIAEP YBULABIPBIKTAPABI XKaPhIN IIbiFa Oactaabl. Anaija,
amnmnaparTarbl YeUIIBIPBIKTApABIH 85-90% enin kanael. Kamnran 10% nepHacinmix
(dazagan mabaKThIK KE3€HIe OTiM, a3[al IIBIFBIHMEH TIPUIUITIH KaJFacThIP/IbL.
OpuHe Oysl KyThnereH HoTwke Oonnbl. Cebebi, OipblHFal aHAJIBIKTapJaH TYPaThIH
MOJIEHH TaObIHJAPBIH TPUILIOWBI Japaliapbl TOJBIK CTEPUIIbJI €MEeC EKEHIITr1H
KepceTenl. MyHnail >kargaiiapIblH OpPbIH allybl OHMOJOTHSJIBIK JIACTAHY OOJIBIN
TaObUTa/Ibl, SIFHU KEPriuTiKTI Oipereil reHo(OHIbI MUKMKAJIAPMEH IIapyallblIbIKTaH
IIBIKKAH MUKHWKaTapAblH THOPUAN3ALMICKH )KYPY1 OEK MYMKIH.
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Kenreren Oanbik ecipymii dhepmepiiep OanblK KOpray KOHABIPFbUIAPBIH AYPHIC
opHartmail Hemece OaccellHAeri »XoHe TOFaHJarbkl Cy MOJIIEPIH WUrepe aimaii,
COHBIMEH KaTap YVJIKEH OereHjiepre OpHATbUIFaH IIapOaKTapAblH >KbIPTHUIYbI
cajlapblHaH KON ayKbIMJla MHUKWXKaHbIH MOJCHH TaOBIHIAPBIHBIH COJI ayMAaKTaFbl
©3€H KOHE OHBIH TapMaKTapblHa TapajaThlHbl aHBIK. OcCipece MyHJal >Karaai
AnMaTbl 00JIBICBIHA KU1 KE3eCe/Il.

AybI3llIa MOJIIMETTEpre CyHeHceK Keulip oyeckounap e3eHiepae Oambik
ayJayabl SKOHE TYypU3MIl JaMbITy YIINIH €HIKaHJail OWOJOTUSJIBIK HETri3JeMeci3
MOJICHH TaOBIHJAaFbl MHKMOKA ITa0aKTapbhIH KIOCPETIHAIT XUl aWThLIaAbl. OpHHE,
oJlap ©3MIriHEeH KeOelMeilal, JereHMEeH Kem MeJepAe >Xi0eputyl coll KepaiH
KEPTUTIKTI abopurenai uxruodayHa KypambiHa 3ap1a0bIH TUT13€TiHI CO3CI3.

XanblKapanblK ToKipuOe [226] a3bIK-TYdIK KaylilCi3[iriH KamMTaMachl3 €Ty
yurin Kazakcran PecnyOnukacbiHga KyObUuiManbl OaXTaKThIH ©3 achlUl TYKBIMJIbI
TaObIHIAPBIH KYpPY KakeT ekeHiH kepcerenl. Ocwkl Makcarta 1960-1970 xbingaps
Kencaii kennepi men Tekec e3eHiHIH OacceilHiHIe O0aXTaK MOMYJSLUICH KYPbULIbI
[12, 56 ©0.]. Bi3 KyprisreH XKyMbIC OCbl Oerjae TYp[iH O0ap TE€HOTUINTIK
aTyaHTYPJIUIITIH al/IblH ajla OarajayFa MyMKIHJIK Oepe/i.

bankam OacceifHiHe ©3/IrHEH KOoOeHeTIH MHKWKAa MOMYJISIUsIapbIHBIH
TypakTthl Oonyel Kazakcran PecnyOnukacblHa aKBaKyJbTypa MEH a3bIK-TYJIIK
KayIMCI3AiriH JaMBITY VIIIH MaHbI3Abl. Anaijga, oneMJIIK Toxipube OaIbIKThIH
EHTI3UJIylH, COHBIMEH KaTap Cy JKOXYHelepiHiH >ardalblH Oakbulay >KEpPrijiKTi
uxTuodayHa MEH dK0KYHeNep/IiH dJI-ayKaThlH CaKTay YIIIH KaXXeT €KEHIH KOPCETEeIl.

MuknxaHblH *kabailbl MOMYJSIUSIIAPl IapyallbUIbIK KaFaabiHa Oacceinae
ecipuiai. OmapJbIH KBIHBICTBIK KETIUITEH JapajlapblHAaH >KbIHBIC ©HIMJIEPIH allblll,
YBULIBIPBIKTAPBIH YPBIKTAHABIPHIN, MA0AKTHIK KE3€HTe JACHiH OaKpliay >KYPri3uiil.
bakpiiay  OapbickiHAa xaballbl  NOMYJNSIUSTIAPABIH  JapajapblHAH  IIBIKKAH
YBULIBIPBIKTAPBI, JEPHICUIAEP] JKOHE IIa0aKTapbhIHBIH OJIM-XKITIMI KOFapbl 0oJica,
mapyambUIbIK JKaFaaiibiHa OeliMjenie anaThIHBl aHbIKTaNAbl. Kescail kemi koHe
Kakmak e3eHl MUKIKaIapbIHBIH [IapyalllbUIbIKTAaFel [1a0aKTapbhIHBIH OaKblIay
KEe3IHJIET1 ©Cy KOPCETKIIITepiHAE CTAaTUCTUKAIBIK TYPFbIIa  allbIpMAaIlIbUIBIK
Oalikanmanpl. Exi  monynisiusiHbIH — 1IA0AKTApbIHBIH — ©CY TEMIl  JIhamna30HbI
aybITKbIFAHBIMEH,  OpTallla  MoOHAepi  Oip-OipiHe  a3gam  JKakblH  KeJeil.
[TapyambuibIKTaFbl MOACHU (AHANBIK) JKOHE TaOuraTTarbl >kabailbl (aTaybIk)
MUKHWXaJapabl KOJJIaH YPBIKTaHABIPY *KYy3€re achlpbUIbl. ANlaiiia, oJdapablH TeK 5-
10% raHa Tip1 HMIBIKTHI.

Mukunxa bankam kesni 6acceiiHiHIH opTypJil Cy KoWMajapblHIa MEKEHIEUTIH
KeITereH OalbIK TypiaepiMeH Oipre Tipuiutik ere anansl [199, 12 6.]. banbikrapabiy
Typmik KypambiH CCA omiciMeH Tanjiay cy OOBEKTUIEpiHIH YII TomkKa OesiHyiH
kepcerTi (cyper 35): (I) HeriziHeH >KEprimikTi TypJiep MEKEHJEreH Tay eTerl
aliMarbiHbIg cy Kovimanapsl; (II) [llenex e3eniHiH ka3bIK aiimarel MeH Kamiaraii cy
Koiimachkl, Heri3iHeH Oernme Typiep MekenaereH; (1) Temenri Kencaih Mmen Yiken
Keknak e3eHaepl CHSAKTBI Tay CyKOHMMaiapbl, HET131HEH MUKIDKaJlap MeH Oacka aa
TYpJiep MEKEHIEH/I1.
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Cyper 35 — Mukuxanapra apHairaH 0acka OanbIK TYpJIEpiHIH KoHE KOpIIaraH
opTaHbIH aiHbIMaIbUIapPEIHEIH CCA OuniaoTel. MyHa aOMOTHKA KBI3BLI, OAJIBIK
aTayJiapbl KoK aji cyKoiimMasap »Kachll TyClieH OelHeNIeHTeH

Kanpait na 6onMachlH Ke3-KeJIreH CyKoilManapaaH aHbIKTairaH Oerje OalbIkK
Typiiepi (pacTalifaH >KOHE pacTajiMmaraH) He OonMaca oJapibl (MUKM)KA) HEri3ci3
0acka e3eHAep MEH KeJjaepre MXepCiHAlpy  BIKTUMAJIAbUIBIFBI COJl alMAaKThIH
uxtuodayHacbl MEH Cy OOBEKTUIECPIHIH >KaFJalblHA MYKHUST Hazap ayJapynbl KoHE
yHEMI1 OakbuIayJa ycTayasl Tajam eTel.

bankam OaccelHIHAE MUKIKAHBIH KaOailbl MOMYJSLMSIIAPBIH IaiilagaHy
OHE TYPaKThl aKBaKYJIbTYPaChIH KYpri3y OONBIHIIIA YCHIHBICTAP:

1. MukuKaHbIH *)a0albl TOMYJSIUSIAPbIH KOPFay KoHE MOHUTOPUHTIEY;

- bankam OacceliHiHIH  ©3€H-KOJIACPIHACTT MUKIKAIAPIALIH  kabaiibl
MOMYJISIUSJIAPBIHBIH, CAHBI MEH JKaF/lailblHa, OJapAblH JUHAMUKACHI MEH >KePTUIIKTI
KarJailnapra OediMaenyin Oaranay yIIiH TYPaKThl MOHUTOPHHT KYPTi3y.

- JKabaitbl MuKmwkamapabl OakpUIayChl3 ayjayFa ThIMBIM Caly >KOHE
MHCTIEKIMSUIAp MEH TaOWUFaT KOpPFay KYPBUIBIMJIAPBIH TapTa OTBIPHII, OaNbIK KOPFay
miapagapbiH KYIIEUTY.

- Tabufu ybUIIBIPBIK IIAIIATHIH KEpPJEPAl CaKTay *OHE HEri3ri MEKeHIeY
OpBIHAAPBIHAA KOPFAIAThIH ayMaKTapabl KYpYy.

2. MuxkuxaHblH Ka0alibl TOMYJISIIUSATIAPBIH TYPAKTHI Maiianany;

- JKabaitbl monmymAUMsUIapABl €H a3 KYM3EIICIEeH KOHE TI€HETHKAJbIK
OPTYPAUTIKTI caKTail OTBHIPHIN, KaTaH OENTIJIEHIeH Karaailiapjia ecipy YIIIH FaHa
naiiianany.

- T'enetukanblKk JAerpajallMsHbIH ~ alJbIH aly KOHE MHUKHXKaJapablH
KEPTUIKTI JapajlapblH CcakTay VIIiH »Ka0albl MNOMyJSUMUSUIAPIbIH HUMIIOPTTHIK
TaMMJIapMEH 0aKblIayChl3 THOPUIU3AIUSACHIH OO IbIpMaY.

- AxBakynbTypaZa ©CIMIH MOJIAWTY »oHE OeHiMJey YIIIH MHUKHKadap.bl
*abaiibl TAOMFATTaH ayJiayFa apHaJFaH KBOTaJIapAbl 31piey.
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3. MukuaHbl aKBaKyJIbTypaja TYPaKThl 6CIpYl JaMBITY;

banvix ecipy wapyawwvinbikmapwl yuwin oymainvl dcepaepoi mayoay:

- Konalnbel ruposiorusiiblKk cunaTraMmanapsl 0ap (CyJIbIH Ta3albIFbl, OTTET1
peXUMI, TEMIEpaTypachl) Cy KoMManapblH TaHAAy.

- Tyiteik cymen xa0apiktay KoHAbBIpFhUIapbiH (TXKK) Hemece kopiaran
opTara €H a3 ocep €TEeTiH TaOuFu Cy KoiManaphlH naijanaHy.

Kopex canacvin srcone yemay orcazoaiinapvin 6axuliay:

- Cy koiimanapablH 3BTpO(UKAIMICHIH a3aiTy YIIIH KypaMbIHIA a30T IEH
(bochopsl a3 FIKOTOTHUIIBIK Ta3a KeM/I1 naiiganany.

- Aypy MeH KyH3elqic KayIiH a3aiTy YIIiH ¢epmanapaarbl OalblK KOPbIHBIH
TBIFBI3BIFBIH OHTANUIaHIBIPY.

- AypynapasiH TapailyblHa Kapchl NMPO(UIAKTUKANBIK IIapajapAbl €HI13Y
(BakIMHALIMS, TYPAKThl BETEPUHAPUSIIBIK OaKbLIay ).

To3im0i dcone belimoenzen banblIKmapovl Kebeumy:

- AkBaecipy YIIIH XEprulKTi KaFJaiapra Te31M/1 KoHEe KyH3elicKe *KoHe
aypyra a3 ce3iMTall OaJIbIKTapbl TAHAAY.

- AcChUI TYKBIMIbI TOMYJSIIUSTIAPABIH TEHETUKAIBIK OPTYPJIUIIiH CcakTay
OarapiaMachlH KYpy.

- YBULABIPBIKTHI ~ WMHKYyOAalUMsIayAblH  JKOHE  IMabakTapabl  ©cipy/liH
SKOJOTHSUIBIK ~ Ta3a OMICTEpiH  KOJIJaHa  OTBIPBIN, MHKWKaIapAbl KeOeuTy
OpPTaJILIKTAPbIH YIUBIMAACTHIPY.

4. MuxkmxkaHbl aKBaKyJbTypaZa ©CIpyAlH SKOJIOTHUSJIBIK arapTy IIapajiapbiH
KOHE 3aHHAMAJIBIK KOJIIayapabl YUBIMIACTHIPY;

- banblk ecipymiiiepre TypakThl aKkBaKyJIbTypaHbl *KYprizy OOMBIHIIA OKBITY
OarapiamManapbiH YUBIMIIACTHIPY.

-  MukunxanapaplH kabailbl TOMyJANUSIIAPBIH - CaKTay JKoHE TaOuru
pecypcTapbl TYPAKThl MaiaiaHyIbIH MaHBI3IbUIBIFEI JKOHIH/E XaJbIKKa apHaJIFaH
aKmaparTap/ibl XKYprizy.

-  Mukuxanapasl ayjnay KOHE KeOeHTy, coHpal-ak OalblK — ecipy
IapyambUIBIKTAPhIHAA SKOJOTHUSIIBIK CTaHAApTTapAbl OakKbulaylbl peTTey YIIiH
HOPMAaTHUBTI-KYKBIKTBIK Oa3aHbI )KETUIIPY KOHE EHTI3Y.

byn aramraH  yCBIHBICTApABl JKY3€re achblpy MUKWXKAHBIH  KaOalbl
MONYJISIUSNIAPBIHBIH,  TEHETUKAIBIK ~aJyaHTYpJIUITH cakTayra >koHe bankamn
OaccelfHi ~ CyKoMManapblHAa  TYpPaKTbl  aKBaKyJbTypachlH  JKYprizyre, cy
AKOXKYHeNepiHe aHTPONOTEeH IIK dcep/il OaphIHIIa a3ailTyFa xKoHE OaIbIK pECypCcTapbliH
y3aK Mep3iM/Ii Mai1aiany bl KAMTaMachl3 €Tyre MyMKIHAIK Oepe/i.
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KOPBITBIH/IbI

1. bankam OacceiiHiHIH TaOUFU CyalbIHAApbIHAA MUKWXKaHbI Oncorhynchus
mykiss anFamkel KepCIHAIpUITeHHEH KeliH mamameH 50 Kbl imriHae OacTamkbiaa
K10epiIreH e3eH OacceiHaepi ayMarblHaH ThIC TapaiMajibl. MuKuxanapabiH Ka0anbl
MOMYJISIUSANIAPEl  apachlHJa ©CY KapKbIHBI, MOJIIEepl, CalMarbl »OHE KBIHBICTBHIK
KETLTY JKACBIHJIaFbl YIKEH albIpMAaIIbUIBIKTAD NOMYJIALMSIAp 1IIHAET] TIMTI MIaFbIH
CyKoMManapja Ja »>Ky3ere achIpbUIaThIH OPTYpJl TIPIIUIK CTpaTerUsiapbliH
KOpCETe/l.

2. MukuxaHblH Kabalbl TOMyJALUSIaApbl MEH MOJEHU TaObIHAAPHIHBIH
dbenotuntik e3reprimTiri OoibiHIIa Kakmak e3eHiHJeri MUKWXKa NOMYJISIUSCHI
bankam Oacceiiningeri 6acka TaObIHAApJaH (EHOTHUITIK OKIIayJdaHaJbl. TemeHri
Kemncaii kemiHzeri »oHe MIBIFY TErl JaHUSIIBIK MUKMKA TaOBIHBIHBIH YJIKEH
(EHOTUNTIK YKCACTHIFBI aHBIKTANbI. [IIbIFy Teri MOJbLIANBIK MOHE JAaHUSUIBIK
MUKHXKa TaObIHAAPHI apachIHa Ja alTapiibIKTall allbipMalibUIbIKTap Oap.

3. Ecik e3eHi OOlbIHINIA APYaIIBUIBIKTa ©CIPUINeH MUKWKAHBIH €K1 MOJICHU
TaObIHBIHBIH KaFJanbl KaHaFraTTaHaPJIbIK JeTt OaranaHJibl. Heri3ri
O0MOMOP(OJIOTUSIBIK KOPCETKIIITEp OOMBIHINA JKYPIi3UITH CalbICThIPMAlbl aHAJIU3TE
CoMKeC JMaHUSIIBIK MUKHUKAHBIH 6Cy KapKbIHBI KeOip apTHIKIIbLIBIKTapra ue 0oJca,
aJ1 MOJIbIIAJIBIK OaTBIKTApAbIH OMIPILICHIIK JEHTel1 OipIiamMma xKoFraphbl OOJIbI.

4. 3eprrenareH MUkuxkaHblH Oncorhynchus mykiss xabailbl MOMyISUUSIIAPHI
(Temenri Kencait keni, Kakmak e3eHi) MEH MoJeHU TaObIHAAPBIHBIH (IIBIFY TeErl
MOJNBIIANBIK ~ JKOHE  JTAHMSUIBIK)  MOP(OJOTHSUIBIK — CHUIATTaMallapblH  HET13r1
xykremenepmed PCA Tanjmay apkpUibl €3apa CalbICTBIPY Ke3iHJe Keneciaen
KOPBITBIHIbLIAD AHBIKTAJIbI:

- JXKsbiabichl OoMibiHIa Kaknak e3eHiHAeTr! IpiKTeMenepae MEeKTOBEHTPAJIbIbI
(PV) apanbik aTanbIKTapblHAa Y3bIH 0O0Jica, ajd aHTEBEHTpasiblabl (aV) apaibik
ooiibiHia TeMmenri Keicail kemiHzeri ipikTemenepi aHaIbIKTapbIHAH €PEeKIIEICH/I.
Kescait kemiaaeri MUKWKaIap/ia aHTeaHaIbIabl (aA) apanblK aHaIbIKTapbiHaa (68,8-
81,7%), aranvikrapeiHa (75,5-80,1%) kaparanga KeH [Auamna3oHJa AaybITKUIBL.
baceinan Maii kanatka JneiiHri y3eiHABIK (aF) Oenrici exi cykoiimaga 1a
aTaJbIKTApPBIHA Y3bIHAY OOJIJIbI;

- MuxkmwxkanblH ka0ailbl MNOMyJAUMSUIAPBl MEH MOJEHU TaObIHIAPBIHBIH
aHAJBIK JapallapbIHbIH TUIACTHKAJBIK OeNruiepiH 0acThl aHAIM3JEP KOMIOHEHTIMEH
tangayaa Kaknak e3eHi MEH JaHUSIIBIK MHUKMKalapAblH Oenriigepl Oipiiama ykcac
kesii. AnTeaHanbabl (aA) xoHe BeHTpoaHalbabl (VA) apansiktap Kencail keminae
MEKEHJIEUTIH MUKWXKajJapAa CalbICThIpMalibl TypJe OackanapblHaH Kini Oojca, an
KYUPBIK cabaKIIaChIHBIH Y3bIHIBIFHI (Ca), MEKTPOBEHTpabIbl apanbikka (PV) xxone
KYWPBIK KaHATBIHBIH YCTIHT1 Kanakmack! (Cs) azgan y3eiHAay O0JIbl;

- bac emmemaepi OOMBIHIIA TMOIBIIAIBIK MUKHKAJAPbIH OAaCBIHBIH OMIKTIT1
(hc) GackanapsiHaH Kimri 0oJica, ajl TYMCBIK Y3bIHBIFBI KEPICIHIIE Y3bIHIAY OOJIJIBI.
Keuncaiinblk MUKHXanapablH K63 TYChIHIaFbl O0achIiHbIH OMIKTIr (hco) *xoHe KOoFapFbl
XakK Y3bIHIBIFBL (ImX) canbIcThIpMalbl TypJie Oacka ipikTeMelep/eH Kiili 0osca, Ke3
nuameTpi (0) OoifbiHINIA YyAKEeHAIrIMeH epekieneHal. [biry Teri MaHusIbIK KoHE
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Kakmak e3eHiHzeri MUK aaapablH HHTEPOPOUTAIbIbl apalibliFbl (10) O0acka ekeyiHe
KaparaHJia yJIKeHiey OOJIIbI;

- Mepuctukanslk  Oenrimepi  OovibiHma  Kescalh  KemiHAEri  aHANBIK
MUKHXajnapaa Oyiip chI3bIFbIHAAFBI KaObIpiiakTap cansl (11) 6ackanapeinan a3 6osca,
an OipiHII *Ken0e3eK MOFACHIHJAFbl TaJIIBIKTApP CaHbI (Spbr) KepiciHIE >KOFaphbl
OO IbI;

- AtanblK JapaiapblHbIH TUIACTUKAJIBIK OJIIIEeMIEPIHE COoMKeC OAaChIHBIH KO3
(hco) xomne myitne tycwiHnarbl (hc) OuikTikTepi, ke3apThl OeiiMi (0Op), KOFapFbI
*KakThIH (ImX) Y3bIHABIFEI )kK0HE BeHTpoaHanblbl (VA) apansik Kakmak e3eHiHeri
aTajdblK MHKWXKalapAa cCajbICThIpMalibl Typle Y3bIH Oojica, an Kemncail kemingeri
IpiKTeMeNnep AaHTEBEHTPaNbIbl apayblK (aV) JKoHE KYWPBIK KaHATHIHBIH YCTiHTI
KasakmachiHbIH, (Cs) y3bIH 00mybiMeH epekiieneHal. CaHabIK OenruiepiHeH OipiHIl
XKen0e3eK JIoFachIHAAaFbl TalmbIKTap caHbl (spbr) Kescail kemiHmeri aTajibiK
MUKWXajJapaa >Korapbl Ooiica, anm OyHip CBHI3BIFBIHAAFBl KAOBIPIIAKTAp CaHbI
kepicinie Kaknak e3eHiHIer ipikTeMeNepeH TOMEH OO0 IbI.

5. MukmxaHblH >ka0ailbl MOMyJANUsIapbl  IIAPYalIbUIBIK  KarAailbIHAA
Oacceitunie eocipuimi.  ONapablH JKBIHBICTBIK JKETUIT€H JapajapblHAH KbIHBIC
OHIMJIEPIH aJIbIM, YBUIIBIPHIKTAPBIH YPBIKTAHABIPHIN, IA0aKTHIK KE3eHre JeiiH
Oakbutay  okyprizuial.  bakeiiay — OapeickiHAa — kabailbl  MOMyJISIIUSUIIAPIBIH
JapanapblHaH IIBIKKAH YBUIIBIPBIKTAphl, JEPHICUIACP] JKOHE MMIa0aKTAPBIHBIH ©J1M-
KITIM1 JKoFapbl Oomnael. Kemcait kem jkxoHe Kakmak e3eHI MHUKWKaJIapBIHBIH
IapyambUIbIKTaFel  1Ia0AKTApBIHBIH, OaKbLIay Ke31HJErl 6©cCy KOpCeTKIITEpiHe
CTaTUCTUKAJIBIK TYPFbIIa aWbIpMalibUIblK — Oalikananbl. Eki  mOMynsuusHBIH
mabakTapbIHBIH 6CY TEMIIl IHaNa30Hbl aybITKBIFAHBIMEH, OpTallla MoHepi Oip-OipiHe
aznan >kakblH keneni. lllapyambuibikTarbl MoAeHU (QHAJBIK) OHE TaOUFATTaFbI
*abalbl (aTanblK) MUKMXKaATApIbl KOJIJAH YPBIKTAHIBIPY KY3€re achlpbllibl. Anaija,
onapabiH Tek 5-10% raHa Tipi WIBIKTEL. bepiireH YChIHBICTap MUKMKAHBIH KaOalbl
MONMYJISIUSJIAPBIHBIH,  TEHETUKAIBIK aJIyaHTYpJIUITH cakTayra >koHe bankamn
OacceliHi  CyKoMManapblHAa  TYpPaKThl  aKBAaKyJbTYpacblH  JKYprizyre, cy
AKOXKYHeNepiHe aHTPONOTEeHIIK dcep/il OaphIHIIa a3aiiTyFa xKoHEe OaIbIK peCypCcTapbliH
y3aK Mep3iM/Ii Mai1ananybl KAMTaMachl3 €Tyre MyMKIHAIK Oepe/i.
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KOCBhIMIIIA A

Kecte Al — Temenri Keicait kemingeri MukmkanslH (n=13) mopdoMeTpusiiabiK
KepceTkimTepi, (cayip, 2022 KbLi1)

benrinepi min max M +m c CV
TL, mm 153 234 200,8 23,17 28,14 14,02
SML, MM 147 227 194.8 23,51 28,41 14,58
SL, mm 127 200 170,6 21,64 25,33 14,85
Q. r 45 168 106,2 33,04 39,39 37,11
q,T 34 144 88,6 2941 34,72 39,18
Fulton 1,79 2,39 2,06 0,16 0,19 9,26
naacmukanvik beneinepi dene (SL) y3vinovl2zbina Kamvinacol %
aD 49,71 55,38 51,34 1,12 1,55 3,01
aP 23,00 27,69 25,64 1,24 1,55 6,04
aVv 55,00 60,90 57,38 1,16 1,58 2,75
aA 75,29 80,51 77,83 1,23 1,60 2,05
PV 32,31 36,51 34,13 1,07 1,32 3,88
VA 20,00 24,63 22,67 0,95 1,29 5,67
ca 11,18 15,33 13,29 1,21 1,46 10,96
C 25,13 28,85 27,35 0,87 1,11 4,05
H 24,34 28,85 26,48 1,35 1,57 5,95
hca 10,77 14,10 12,51 0,79 0,98 7,85
h 8,66 12,23 10,64 1,00 1,22 11,47
1D 14,36 17,12 15,29 0,59 0,77 5,03
hD 15,34 17,65 16,49 0,68 0,83 5,01
1A 10,45 14,71 12,57 0,76 1,07 8,51
hA 11,94 16,47 14,16 0,91 1,20 8,45
1P 16,93 19,87 18,36 0,61 0,81 4,42
1\ 13,23 15,38 14,07 0,64 0,72 5,13
Cs 19,43 23,59 21,50 1,13 1,37 6,37
Ci 20,00 23,72 21,54 0,79 1,02 4,74
Cm 14,29 17,12 15,57 0,54 0,75 4,82
aF 82,86 89,74 85,04 1,14 1,74 2,05
1F 2,05 5,18 2,86 0,61 0,83 29,08
hF 6,72 8,57 7,64 0,41 0,53 6,94
Oacvinbly (c) Y3bIHOLIZLIHA KAMbIHACHL %5
hco 45,24 61,11 51,18 3,30 4,45 8,70
hc 63,27 75,00 68,99 2,79 3,54 5,13
i0 30,77 38,78 35,16 1,68 2,24 6,37
a0 28,85 36,73 30,57 1,22 2,05 6,70
0 19,23 25,00 21,62 1,53 1,88 8,69
op 51,28 61,22 56,96 1,81 2,51 4,41
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benrinepi min max M +m c CV
Imx 48,65 63,27 54,06 3,17 4,13 7,63
Imd 32,73 38,89 35,85 1,10 1,54 4,29
hmx 9,52 12,82 11,24 0,80 1,03 9,15
Mepucmuxaivlk bencinepi

cop 9 17 12,0 1,85 2,35 19,54
Ccio 8 13 9,9 1,44 1,71 17,19
ctm 9 18 12,3 2,96 3,41 27,87
11 138 166 148,3 7,76 9,40 6,34
llca 7 8 7,9 0,14 0,28 3,50
Dr 2 2 2,0 - - -
Ds 10 14 11,8 0,93 1,24 10,49
Ar 1 | 1,0 - - -
As 9 12 10,8 0,86 1,01 9,40
Pr | | 1,0 - - -
Ps 11 16 13,4 0,93 1,26 9,42
Vr | | 1,0 - - -
Vs 8 10 9,0 0,31 0,58 6,42
Spbr 15 20 18,4 1,24 1,56 8,47
Vert 55 61 57,8 1,58 1,99 3,44
[Tunopuka 39 49 46,8 1,90 3,03 6,48

Kecte A2 — Temenri Kescail keiHIer!T MHUKHKaHBIH

KepceTkimTepi, (kapama, 2020 xb1n)

(n=15) mMopdpoMeTpUsIBbIK

benrinepi min max M +m c CV
TL, mm 207 250 226,6 9,65 11,86 5,23
SML, MM 200 242 216,1 11,21 12,93 5,98
SL, mm 175 221 191,6 11,17 13,70 7,15
Q 89 182 114,0 19,35 26,59 23,33
q 73,7 142 94,4 15,32 21,08 22,33
Fulton 1,31 2,11 1,61 0,15 0,20 12,66
naacmukanvik bencinepi dene (SL) y3vinovl2zbina Kambvinacol %
aD 474 52,8 50,3 1,46 1,77 3,52
aP 20,5 26,7 24,0 1,54 1,87 7,82
aV 51,6 62,1 56,1 1,81 2,64 4,70
aA 68,8 81,7 76,3 1,92 3,09 4,05
PV 28,2 39,5 33,3 1,90 2,64 7,94
VA 20,0 274 22,7 1,34 1,79 7,91
ca 12,0 15,4 13,7 0,84 1,03 7,52
C 23,1 27,6 254 1,24 1,47 5,78
H 24,0 28,2 26,0 1,05 1,32 5,06
h 10,3 11,7 11,0 0,36 0,42 3,85
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benrinepi min max M +m c CV
1D 11,9 17,8 14,4 1,02 1,42 9,86
hD 14,8 20,0 16,6 0,92 1,30 7,82
1A 10,2 16,9 12,1 1,13 1,65 13,60
hA 12,3 16,4 14,9 0,87 1,13 7,62
1P 14,9 19,4 17,1 1,24 1,44 8,38
1\ 11,8 14,9 13,6 0,79 0,93 6,84
Cs 20,0 24.9 22,4 1,03 1,33 5,94
Ci 18,4 23,5 21,9 1,14 1,45 6,62
Cm 11,1 15,0 13,2 0,81 1,00 7,58
aF 81,0 88,9 84,0 1,96 2,37 2,82
1F 1,5 3,4 2,3 0,33 0,46 19,52
hF 4,9 8,5 6,7 0,66 0,92 13,62
Oacwvinbly (C) Y3bIHOLIZLIHA KAMbIHACHL %6
hco 43,4 60,0 52,1 2,51 3,70 7,11
hc 66,7 84,4 74,5 3,66 4,70 6,31
io 28,6 40,9 34,8 2,27 3,19 9,16
ao 25,0 33,3 28,1 1,77 2,30 8,21
0 20,4 25,0 22,3 1,27 1,56 6,96
op 51,0 64,2 56,7 3,14 3,73 6,58
Imx 49,0 63,8 55,1 3,00 3,78 6,86
hmx 8,2 12,2 10,6 0,93 1,26 11,90
Mepucmuxaivlk bencinepi

cio 4 13 8,5 2,75 3,32 39,02
ctm 5 15 9,4 1,92 2,53 26,87
11 117 158 132,0 9,60 12,34 9,35
llca 6 9 7,1 0,51 0,80 11,30
Dr 1 4 1,9 0,50 0,80 41,32
Ds 9 12 10,9 0,88 1,03 9,45
Ar 1 4 1,4 0,64 0,91 65,02
As 8 13 10,1 0,93 1,34 13,26
Pr 1 2 1,1 0,14 0,28 25,75
Ps 11 16 13,2 1,08 1,44 10,89
Vr 1 1 1,0 - - -
Vs 8 11 9,5 0,67 0,78 8,20
Spbr 17 26 19,9 1,59 2,29 11,55
Vert 52 62 56,7 1,96 2,53 4,46
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Kecte A3 — Muxkwxkansid Oncorhynchus mykiss »xaOalbl TONyJSIUSATIAPEl MEH
MOJICHH TaObIHAAPBIHBIH aHAJBIK JapanapblHbIH MOPGOTOTHUSITBIK
CUIaTTaMaJIapbIHBIH OpTallla MOHAEPi

Bercitepi ‘ Kakmak n=8 ‘ Keucait n=88 ‘ [onpmansik n=13 ‘ Janusnsik n=14 ‘
M +m M +m M +m M +m
TL, mm 200,8 34,19 2289 12,38 200,3 23,36 202,4 35,55
SML, mm 195,0 35,50 218,5 13,75 194,5 23,28 195,4 35,89
SL, mm 170,4 29,72 194,5 14,75 170,6 21,49 170,7 29,92
(O 143.4 66,04 126,3 25,25 106,2 33,04 130,0 71,93
q,2 123,0 56,92 102,6 21,58 89,5 30,65 110,5 61,27
Fulton 2,12 0,06 1,72 0,24 2,06 0,15 2,30 0,30
aD 51,8 1,09 50,2 1,73 51,3 1,02 51,8 0,93
aP 23,7 1,20 23,3 1,81 25,6 1,22 23,8 1,20
aV 54,7 1,34 55,5 1,91 57,4 1,16 55,2 1,25
aA 78,1 1,37 76,1 3,11 77,8 1,23 78,3 1,02
PV 32,8 1,56 34,3 1,96 34,1 1,05 33,5 1,61
VA 25,7 0,55 22,7 1,44 22,7 0,95 25,6 0,67
ca 13,0 1,04 13,4 1,09 13,3 1,21 13,1 1,10
c 25,6 0,45 25,0 1,56 27,6 0,74 25,7 0,73
H 26,7 1,18 25,8 1,07 26,5 1,33 26,8 1,40
hca 13,8 0,22 - - 12,5 0,80 13,7 0,55
h 11,6 0,41 11,2 0,49 10,7 0,83 11,7 0,60
[D 15,4 0,45 14,6 1,03 15,3 0,59 15,4 0,62
hD 16,8 0,72 16,3 0,91 16,5 0,68 16,8 0,63
% 11,9 0,60 12,6 0,89 12,6 0,77 11,8 0,66
hA 14,0 0,57 15,2 0,97 14,2 0,89 14,1 0,65
[P 16,9 0,67 17,1 1,29 18,4 0,58 16,8 0,59
v 13,7 0,81 13,5 0,83 14,1 0,63 13,6 0,73
Cs 19,3 1,46 21,9 1,12 21,5 1,11 19,6 1,56
Ci 20,6 0,58 21,4 1,39 21,5 0,73 20,6 1,02
Cm 14,7 1,39 13,3 1,26 15,6 0,54 14,8 1,01
al’ 84,8 1,47 84,3 2,23 85,0 1,21 84,7 1,19
IF 2,8 0,52 2,2 0,36 2,9 0,62 2,9 0,38
hF 7,2 0,68 6,5 0,95 7,6 0,41 7,5 0,66
hco 52,4 2,17 51,5 3,51 51,0 3,07 53,1 2,63
hc 71,3 3,33 71,5 5,92 68,5 2,37 70,8 3,77
io 37,6 1,58 34,0 2,25 34,9 1,76 38,0 1,88
ao 25,7 2,44 28,9 1,63 29,9 1,42 274 1,90
0 20,9 1,56 22,2 1,03 21,4 1,59 20,8 1,64
op 58,8 1,73 56,6 3,29 57,0 2,26 58,5 1,25
Imx 51,0 2,56 47,9 4,45 53,5 2,58 50,7 2,45
Imd 34,4 2,23 4,5 7,91 - - 35,4 2,02
hmx 11,6 0,80 10,6 1,10 10,7 1,19 11,3 1,25
md 44,8 2,58 - - 42,4 8,95 44,9 3,19
cmd 15,3 1,48 - - 25,1 5,24 16,4 2,99
cop 5.4 0,94 7,7 3,56 12,0 1,85 5,3 0,92
cio 7,7 1,39 7,3 3,00 9,9 1,44 7,8 1,08

119



‘ Kakmak n=8 ‘ Keucait n=88 ‘ [onpmansik n=13 ‘ Janusnsik n=14 ‘

bexeinepi M +m M +m M +m M +m

ctm 5,8 2,56 9,2 1,83 12,3 2,96 6,5 2,83

1 148,0 10,75 137,1 9,66 148,3 7,76 146,3 12,14
llca 8,0 7,4 0,88 - - - -

Dr 1,9 0,22 1,8 0,38 2,0 - 1,9 0,24

Ds 10,4 0,47 11,0 0,75 11,8 0,93 10,4 0,55

Ar 1,3 0,38 1,1 0,22 1,0 - 1,1 0,24

As 10,1 0,69 10,0 0,75 10,8 0,86 10,1 0,65

Pr 1,0 1,2 0,28 1,0 - 1,0 0,00

Ps 12,8 1,13 12,9 1,42 13,4 0,93 12,6 0,92

Vr 1,0 1,0 0,00 1,0 - 1,0 0,00

Vs 9,3 0,38 9,5 0,63 9,0 0,31 9,2 0,34

Spbr 17,4 1,81 19,0 1,00 18,4 1,24 17,2 1,59
Vert 58,3 3,38 56,1 2,66 - - - -
nUIopUKa 37,0 10,00 - - - - - -
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